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LAUREA IN BIOLOGY OF HUMAN AND ENVIRONMENTAL HEALTH (ORD. 
2022)

Curriculum: Corsi comuni

BIOCHEMISTRY (C.I.)

Titolare: Prof. TITO CALI'

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Prerequisiti:
Competenze di chimica generale.

Modalità di esame:
Esame scritto con domande ed esercizi a risposta multipla.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente valuterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi di biochimica.

Moduli del C.I.:
Biochemistry 1
Biochemistry 2

BIOCHEMISTRY 1

Titolare: Prof. TITO CALI'

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 40A+16L; 6,00

Contenuti:
Proteine. Struttura generale e proprietà degli amminoacidi. Classificazione degli amminoacidi. Amminoacidi modificati. Legame peptidico e polipeptidi. 
Gerarchia strutturale delle proteine. Struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine; motivi e domini proteici, modificazioni post-
traduzionali; gruppi protesici. Ambiti strutturali e relazione tra struttura e funzione. Denaturazione. Ripiegamento proteico. Proteine ??responsabili del 
trasporto di ossigeno. Emoproteine: mioglobina ed emoglobina. Meccanismi di legame allosterico e cooperativo. Effettori allosterici. Proteine 
??enzimatiche. Catalisi e cinetica enzimatica. Modello Michaelis-Menten. Significato e determinazione di Vmax, Km e kcat. Profilo energetico di una 
reazione enzimatica. Meccanismi catalitici. Regolazione dell'attività enzimatica e meccanismi di inibizione. Carboidrati. Monosaccaridi, disaccaridi e 
polisaccaridi. Legame glicosidico. Glicoproteine, glicolipidi, proteoglicani. Lipidi e membrane. Struttura e proprietà dei lipidi (acidi grassi, triacilgliceroli, cere). 
Lipidi di membrana (glicerolo-fosfolipidi, sfingolipidi, glicosfingolipidi, colesterolo). Vitamine liposolubili. Struttura e proprietà delle membrane. Fluidità e 
asimmetria delle membrane. Proteine ??di membrana e loro struttura. Cenni sui meccanismi di trasporto.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Le lezioni teoriche sugli argomenti del corso saranno alternate ad esercitazioni discusse con il docente.

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Libri di testo indicati; slides del corso; materiale aggiuntivo condiviso dal docente durante il corso

Testi di riferimento:
Garret, Reginald H; Grisham, Charles M, Biochemistry. Mason, OH: Cengage, 2016 Nelson, David L., >principi di biochimica di Lehninger. Bologna: 
Zanichelli, 2018 Berg, Jeremy M. (Jeremy Mark), Biochemistry / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer.. Place of publication not identified: 
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W.H. Freeman, 2002

BIOCHEMISTRY 2

Titolare: Prof. TITO CALI'

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 40A+16L; 6,00

Contenuti:
Concetti di metabolismo: cinetica chimica, enzimi, ossidazioni biologiche; Metabolismo degli Zuccheri. Vie di degradazione e sintesi del glicogeno. La 
demolizione del glucosio (e altri monosaccaridi). Ruolo della glicolisi in tessuti diversi. Il destino del NADH citosolico. La via dei pentoso fosfati. Ruolo 
centrale nel catabolismo del ciclo dell’acido tricarbossilico. Il ruolo dei mitocondri nella produzione aerobica di ATP. La sintesi ex novo del glucosio. Principi 
di regolazione (ormonale ed allosterica) delle vie precedentemente descritte. Demolizione e Sintesi dei Lipidi. Trasporto dei lipidi attraverso l’organismo. 
Beta-ossidazione mitocondriale degli acidi grassi. Sintesi degli acidi grassi. Sintesi ed utilizzo dei corpi chetonici. Principi di regolazione (ormonale ed 
allosterica) delle vie precedentemente descritte. Metabolismo degli Aminoacidi. Principi della degradazione degli aminoacidi nei mammiferi e 
dell’escrezione dell’azoto. Principi di regolazione (ormonale ed allosterica) delle vie precedentemente descritte. Integrazione del metabolismo in dieta e 
digiuno Princìpi di Bioenergetica. La teoria chemiosmotica e suo significato in tutte le membrane che trasducono energia. Formazione e uso della forza 
proton-motrice: membrana mitocondriale interna e membrana tilacoidale. Respirazione mitocondriale, Ciclo di Calvin e fase luminosa della fotosintesi. 
Esempi di meccanismi molecolari di trasduzione del segnale.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Le lezioni teoriche sugli argomenti del corso saranno alternate ad esercitazioni discusse con il docente.

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Libri di testo indicati; slides del corso; materiale aggiuntivo condiviso dal docente durante il corso

Testi di riferimento:
, Biochemistry / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; web content by Neil D. Clarke. New York: W.H. Freeman, 2002 Garret, Reginald H; 
Grisham, Charles M, Biochemistry. Mason, OH: Cengage, 2016 Lehninger, Albert L., >principi di biochimica di Lehninger. Bologna: Zanichelli, 2014

BIOSTATISTICS

Titolare: Prof.ssa LAURA VENTURA

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 40A+16L; 6,00

Prerequisiti:
Nozioni base di matematica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Competenze da acquisire: analisi dei dati in statistica biologica e medica. Il corso introduce le principali problematiche relative all'analisi dei dati reali nei 
campi delle scienze della vita. Il corso si propone, attraverso la discussione di casi studio, di accrescere la sensibilità e la criticità degli studenti all'uso dei 
metodi statistici tradizionali nelle applicazioni di dati reali, soffermandosi su quelli prevalenti nelle pubblicazioni di ricerca.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso si basa su lezioni frontali e analisi di dati reali.

Contenuti:
Questo corso è un'introduzione ai metodi statistici utilizzati nella ricerca medica e biologica. Vengono trattati la teoria della probabilità elementare, i concetti 
di base dell'inferenza statistica (stima puntuale e di intervallo, verifica delle ipotesi), i metodi di regressione e correlazione e l'analisi della varianza. Enfasi 
sulla discussione di casi di studio nelle scienze della vita. 1. Statistica descrittiva Organizzazione, visualizzazione e riepilogo dei dati Misure di Tendenza 
Centrale e Variabilità 2. Principali modelli statistici Distribuzioni di probabilità discrete Distribuzione di probabilità normale 3. Inferenza statistica Stima puntuale 
e di intervallo Test di ipotesi (uno e due campioni) 4. Due relazioni variabili Correlazione Tabelle di emergenza 5. Modelli di regressione Regressione 
bivariata e regressione multipla Regressione logistica

Modalità di esame:
Esame scritto.

Criteri di valutazione:
La valutazione della preparazione degli studenti sarà basata sulla comprensione degli argomenti, sull'acquisizione dei concetti e delle metodologie proposte 
nel corso, e sulla capacità di applicarli.

Testi di riferimento:
di Jan Lepš , Petr Šmilauer, Biostatistics with R: An Introductory Guide for Field Biologists. : Cambridge University Press, 2020

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Materiali disponibili online.

CHEMISTRY

Titolare: Prof. FABRIZIO MANCIN
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Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 80A+32E; 12,00

Prerequisiti:
Non sono richieste conoscenze di chimica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso fornisce agli studenti le conoscenze di base riguardanti la struttura e la composizione della materia, le sue trasformazioni chimiche e l'energia 
coinvolta in questi processi. Particolare attenzione sarà data a tutti quegli aspetti della descrizione della materia a livello molecolare che sono importanti 
nell'interazione tra salute umana e ambiente.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni teoriche sugli argomenti del corso; esercitazioni discusse con il docente o tramite autotest nel moodle del corso.

Contenuti:
CHIMICA GENERALE Stato della materia. Struttura atomica, ioni, numero atomico, massa atomica, unità di massa atomica, isotopi (principi di radioattività), 
mole, numero di Avogadro, massa molare, formula empirica e molecolare. Brevi cenni sulla struttura atomica: modello atomico di Bohr. Livelli energetici 
quantizzati nell'atomo di idrogeno e negli atomi polielettronici. Classificazione periodica degli elementi. Nomenclatura dei composti inorganici. Legame 
chimico: legame ionico, legame covalente, orbitali molecolari (teoria del legame di valenza), ibridazione, strutture di Lewis, geometria molecolare, molecole 
polari, teoria degli orbitali molecolari. Legame dativo. Legame metallico. Forze intermolecolari. Reazioni chimiche: Equazioni di bilanciamento, 
stechiometria, reazioni redox. Proprietà e leggi dei gas ideali. Gas reali (equazione di Van der Waals). Proprietà dei solidi e classificazione dei solidi in base 
al legame chimico. Proprietà dei liquidi. Soluzioni: concentrazione, proprietà colligative, grado di dissociazione dei composti. Equilibrio chimico. Equilibrio 
acido/base: prodotto ionico dell'acqua, forza di acidi e basi, dissociazione e pH, idrolisi, soluzioni tampone. Equilibrio di solubilità: solubilità e costante di 
solubilità. CHIMICA FISICA Funzioni di stato termodinamico. Il primo, il secondo e il terzo principio della termodinamica: entalpia, entropia ed energia libera 
di Gibbs. Trasformazioni fisiche di sostanze pure: equilibri di fase, diagramma di fase, equazione di Clausius-Clapeyron. Descrizione termodinamica delle 
miscele e dell'equilibrio chimico: energia libera di reazione e legge di van't Hoff. Forza ionica e modello Debye-Huckel. Elettrochimica: celle 
elettrochimiche, potenziale di riduzione ed equazione di Nernst Velocità delle reazioni chimiche: legge cinetica, leggi cinetiche del primo e del secondo 
ordine. Meccanismi di reazione: reazioni chimiche elementari, ipotesi di stato stazionario. L'effetto della temperatura sulle velocità di reazione. Catalizzatori 
e inibitori: catalisi enzimatica. Principi di spettroscopia molecolare. Radiazione elettromagnetica, legge di Lambert-Beer. Transizioni elettroniche e 
spettroscopia UV-vis, fluorescenza e fosforescenza.CHIMICA ORGANICA Idrocarburi saturi: nomenclatura; isomeria strutturale e stereoisomeria. 
Cicloalcani: isomeri cis-trans, conformazioni. Idrocarburi insaturi: nomenclatura; struttura e reattività di alcheni e alchini. Alogenuri alchilici: reazioni di 
sostituzione nucleofila ed eliminazione. Stereochimica: relazione di isomeria, stereoisomeri, chiralità, configurazione assoluta. Composti aromatici: 
aromaticità; nomenclatura; reazioni di sostituzione elettrofila. Alcoli, fenoli, eteri: proprietà e reattività. Composti carbonilici: struttura e proprietà del gruppo 
carbonilico; nomenclatura; reattività di aldeidi e chetoni. Acidi carbossilici e loro derivati: nomenclatura; reattività. Ammine alifatiche e aromatiche: 
nomenclatura, struttura e proprietà; principali reazioni delle ammine. Aminoacidi: struttura, proprietà e classificazioni. Il legame peptidico. Carboidrati: 
struttura dei monosaccaridi, mutarotazione. Acidi nucleici: nucleotidi e legame fosfodiestere. Lipidi: struttura e proprietà, effetto idrofobico. ATTIVITA' DI 
LABORATORIO Uso corretto del materiale di laboratorio di chimica. Titolazione di acido acetico in aceto. Determinazione quantitativa di proteine mediante 
esperimenti di assorbimento. Spettri di assorbimento ed emissione di molecole coloranti.

Modalità di esame:
Esame scritto con domande ed esercizi a risposta multipla.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente valuterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi numerici.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

FUNDAMENTALS OF MATHEMATICS

Titolare: Dott. SERGIO PAVON

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A+16E; 7,00

Prerequisiti:
Si richiede la padronanza dei seguenti argomenti: 1) Equazioni e disequazioni di primo e secondo grado; disequazioni frazionarie; disequazioni irrazionali. 
2) Equazione della retta, della parabola e del cerchio nel piano. 3) Trigonometria: principali relazioni. 4) Proprietà delle potenze e dei logaritmi.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso fornisce le nozioni di base del calcolo differenziale e integrale per funzioni di una variabile reale e gli elementi fondamentali su vettori geometrici, 
rette e piani nello spazio tridimensionale. Verranno trattate infine le equazioni differenziali.

Contenuti:
• Funzioni reali di una variabile reale. Grafici di funzioni elementari: modulo, esponenziale, logaritmo, seno, coseno, tangente. Funzione inversa. Le funzioni 
arccos, arcsen, arctg, loro grafici. • Definizione di limite. Interpretazione grafica del concetto di limite e delle sue proprietà. Operazioni con i limiti. Forme 
indeterminate. Successioni numeriche e limiti delle successioni (cenni). • Funzioni continue. Illustrazione con esempi grafici dei teoremi di Weierstrass, degli 
zeri e di tutti i valori. Cambio di variabile in un limite. Limiti fondamentali. Il numero di Nepero e il logaritmo naturale. • Derivata: significato geometrico e 
fisico. Derivata delle funzioni elementari. Operazioni con le derivate. Teoremi di Rolle e di Lagrange, conseguenze. Regola di L'Hopital. Derivata di ordine 
superiore. Massimi e minimi relativi ed assoluti. Concavità, convessità, flessi. Asintoti. Studio di funzione e disegno del suo grafico. • Applicazioni delle 
derivate. Problemi di massimo e minimo. • Il concetto di differenziale. Primitive di una funzione. Integrale indefinito. Integrazione per sostituzione, per parti. 
Integrazione delle funzioni razionali e metodo dei coefficienti indeterminati. • L'integrale definito. Teorema della media e teorema fondamentale del calcolo 
integrale. Calcolo di aree piane mediante integrazione. Volume dei solidi di rotazione. Esempi di integrali in senso generalizzato. • Sistemi lineari e matrici. 
Teorema di struttura per le soluzioni di Ax=b, sottospazio vettoriale, generatori e basi. Rango di una matrice. Teorema della dimensione. Teorema di 
Rouché-Capelli. Operazioni elementari sulle matrici. Matrici invertibili. Determinante di una matrice, sviluppo di Laplace, Teorema di Cramer. • Generalita' 

3/6



sulle Equazioni Differenziali. Equazioni differenziali lineari del primo ordine. Varie applicazioni. Crescita di una popolazione. Equazioni differenziali a 
variabili separabili. • Su tutti gli argomenti del corso vengono svolti numerosi esercizi, per un totale di 1 crediti di esercitazioni.

Modalità di esame:
Esame scritto con domande ed esercizi a risposta multipla.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente valuterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi di matematica.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

MICROBIOLOGY

Titolare: Prof.ssa BEATRICE MERCORELLI

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
Si richiedono conoscenze generali di Genetica e Biochimica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso si propone di fornire le conoscenze di base relative alla biologia dei microrganismi procarioti, eucarioti e dei virus per la comprensione delle 
proprietà fisiologiche, biochimiche, genetico-molecolari ed evolutive del mondo microbico.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso prevede lezioni frontali da parte del docente (1) ed attività sperimentali di laboratorio (2). 1. I contenuti del programma vengono illustrati nelle lezioni 
frontali utilizzando presentazioni ppt con ausilio di immagini e schemi. Gli studenti vengono coinvolti nel corso della conduzione dell'attività didattica con 
domande e richieste di feed-back in presenza (o in videoconferenza impiegando la piattaforma zoom) e mediante piattaforma WOOCLAP. 2. Le attività di 
laboratorio includono laboratori specialistici allo scopo di mettere a disposizione degli studenti gli strumenti basilari per comprendere alcuni aspetti della 
biologia dei microrganismi (come riportato al punto precedente). Nel corso di tali attività, gli studenti sono affiancati dal docente e da suoi collaboratori. Al 
termine delle attività di laboratorio, agli studenti viene chiesto di preparare una relazione sull'esperienza svolta, rispondendo ad un questionario disponibile 
nelle dispense di laboratorio. I risultati ottenuti da ogni studente (o da gruppi di studenti) vengono poi discussi collegialmente, in aula oppure in 
videoconferenza (meeting utilizzando la piattaforma zoom).

Contenuti:
Lezioni frontali (7 CFU): Storia della microbiologia (2 ore). Generalità su batteri, Archea, virus ed agenti subvirali (2 ore). Metodi classici di indagine 
microbiologica (2 ore). Tassonomia microbica (2 ore). Struttura/funzione dei componenti della cellula procariotica (6 ore). Crescita, esigenze nutrizionali, 
coltivazione, isolamento, identificazione/caratterizzazione di microrganismi (4 ore). Cenni sul metabolismo batterico (1 ora). Divisione 
cellulare/differenziamento nei procarioti (4 ore). Genetica microbica/plasticità del genoma batterico: trasferimento genico orizzontale, elementi genetici 
trasponibili (2 ore). Agenti antimicrobici: controllo della crescita microbica mediante agenti chimici e fisici (2 ore). Meccanismi d’azione di antibiotici e di 
antimetaboliti (2 ore). Cenni ai meccanismi di resistenza (1 ora). Interazione tra microrganismi, microrganismo-ospite ed ecologia microbica: quorum 
sensing, biofilm, elementi di patogenesi/virulenza (4 ore). Caratteristiche generali degli Archea (2 ore). Generalità sui virus che infettano le cellule 
eucariotiche: classificazione, caratteristiche generali e strategie replicative (7 ore). Genetica virale (2 ore). Interazioni tra virus e cellula ospite (4 ore). 
Isolamento e coltivazione dei virus (1 ora). I farmaci antivirali e meccanismi di resistenza (1 ora). Agenti subvirali: satelliti, viroidi, virusoidi, prioni (1 ora). I 
batteriofagi: caratteristiche generali e meccanismi di resistenza dei batteri all’infezione (enzimi di restrizione, meccanismo CRISPR-Cas9) (2 ore). Cenni ai 
microrganismi eucariotici con un focus su lieviti e muffe (2 ore). Parte di laboratorio (1 CFU): Preparazione di terreni di coltura solidi e liquidi (1 ora); 
Colorazione e modalità di osservazione microscopica di preparati polimicrobici (3 ore), semina su terreno solido/liquido, isolamento ed identificazione di 
specie microbiche (9 ore); Saggi di sensibilità ai farmaci antibatterici (3 ore)

Modalità di esame:
L’esame viene svolto in forma scritta (quiz, domande aperte).

Criteri di valutazione:
Per la valutazione verranno tenuti in considerazione: a) chiarezza espositiva b) completezza ed approfondimento degli argomenti oggetto della prova

Testi di riferimento:
Willey, Joanne; Sandman, Kathleen; Wood, Dorothy, Prescott's Microbiology. : McGraw-Hill, 20220509 Madigan, Michael; Bender, Kelly; Aiyer, Jennifer; 
Buckley, Daniel; Sattley, W; Stahl, David, Brock Biology of Microorganisms, EBook, Global Edition. Harlow: Pearson Education, Limited, 2021

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Nella pagina del corso, nella piattaforma e-learning (https://elearning.unipd.it/dsb) è messo a disposizione degli studenti tutto il materiale utilizzato per le 
lezioni frontali (ppt, articoli/review e capitoli di libro/monografie utili all'approfondimento di alcuni argomenti selezionati) e per le attività di laboratorio 
(presentazione delle esercitazioni e relative dispense, video ed attività integrative).

PHYSICS WITH APPLICATIONS TO BIOLOGICAL SYSTEMS

Titolare: Prof.ssa CHIARA POLETTO

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 72A; 7,00
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Prerequisiti:
Si richiedono conoscenze generali di Matematica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Acquisizione delle basi per la comprensione dei fenomeni fisici e delle leggi che li regolano. Raggiungimento delle capacità di risolvere quantitativamente 
problemi sugli argomenti sviluppati teoricamente. Apprendimento del metodo di osservazione sperimentale e di analisi dati attraverso esercitazioni di 
laboratorio.

Contenuti:
Grandezze fisiche, campioni, unità di misura per lunghezza, tempo e massa. Sistemi di coordinate. Grandezze scalari e vettoriali. Somma e scomposizione 
di vettori. Prodotti scalare e vettoriale. Velocità media e velocità istantanea. Accelerazione. Moto rettilineo uniforme e moto uniformemente accelerato. 
L'accelerazione di gravità. Moto del punto nello spazio: vettori spostamento, velocità e accelerazione. Moto dei proiettili e moto circolare: accelerazione 
centripeta e tangenziale, periodo. Le tre leggi di Newton. Forza peso. Forze di attrito statico e dinamico. Definizione di lavoro. Lavoro compiuto dalla forza 
peso, lavoro compiuto da una forza variabile, forza di richiamo di una molla e lavoro compiuto dalla molla. Potenza. Energia cinetica e teorema delle forze 
vive. Lavoro ed energia potenziale, forze conservative. Energia potenziale della forza peso e della forza di una molla. Conservazione dell'energia 
meccanica.Forze non conservative. Centro di massa per un sistema di N punti materiali. Moto del centro di massa. Quantità di moto e sua conservazione. 
Velocità angolare e accelerazione angolare. Momento di una forza. Momento angolare. Conservazione del momento angolare in sistemi di N punti materiali. 
Moto armonico semplice, velocità ed accelerazione, periodo e pulsazione. Il pendolo semplice. Forze elastiche: legge di Hooke. Proprietà meccaniche dei 
solidi. Fluidi. Pressione e densità . I principi di Pascal e di Archimede. Liquidi ideali. Portata di un fluido ed equazione di continuità . L'equazione di Bernoulli. 
Cenni sui fluidi reali. Viscosità. Tensione superficiale. Capillarità. Legge di Poiseuille. Moti vorticosi. Temperatura e calore. Dilatazione termica, capacità 
termica, calore specifico. Propagazione del calore. Carica elettrica, legge di Coulomb, principio di sovrapposizione. Il campo elettrico. Linee di forza, 
campo di una carica. Isolanti e conduttori. Campo generato da un dipolo. Legge di Gauss e sue applicazioni. Energia potenziale elettrostatica. Potenziale 
elettrico.Condensatori. CapacitÃ di un condensatore piano, sferico e cilindrico. Cenni sui dielettrici: polarizzazione. Influenza della costante dielettrica sulla 
capacità di un condensatore. Energia immagazzinata in un campo elettrico.Corrente elettrica e densità di corrente. Legge di Ohm. Resistenza e resistività. 
Potenza dissipata in un circuito.Resistenze in serie e parallelo. Le regole di Kirchhoff. Soluzioni di circuiti con resistenze. Circuito RC. Campo magnetico e 
forza di Lorentz.Forza magnetica su un filo percorso da corrente. Campi magnetici generati da corrente. Legge di Biot-Savart.Teorema di Ampere: campo 
di un filo e di un solenoide. Forza tra fili rettilinei paralleli percorsi da corrente. Onde: Lunghezza d'onda e frequenza. Velocità. Onde acustiche. Riflessione, 
rifrazione e dispersione cromatica. Interferenza, diffrazione e polarizzazione. Metodi di analisi dati: Basi del metodo scientifico. Misure, errori di misura, 
sensibilità degli strumenti, incertezza casuale, errori sistematici, accuratezza e precisione. Natura del metodo statistico. Distribuzioni statistiche, media e 
deviazione standard. Distribuzione degli errori casuali. Propagazione degli errori. Metodo dei minimi quadrati. Interpolazione lineare. Laboratorio: Verifica 
della distribuzione Gaussiana nella misura di una grandezza fisica. Misura di una resistenza elettrica con il metodo volt-amperometrico. Misura di 
resistenze un serie e parallelo. Misura della viscosità relativa di un liquido incognito.

Modalità di esame:
Esame scritto con problemi (principalmente) di meccanica, termodinamica ed elettromagnetismo. Domande teoriche sulle leggi di base della fisica.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente accerterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi numerici.

Testi di riferimento:
Walker, Jearl; Halliday, David; Resnick, Robert, Principles of physics. : Wiley, 2020 Halliday, David, Fondamenti di fisica. Milano: CEA, 2015

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Saranno messe a disposizione le diapositive delle lezioni.

PRINCIPLES OF BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa CLELIA GASPARINI

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 72A; 9,00

Prerequisiti:
Nessuno

Conoscenze e abilità da acquisire:
Le conoscenze che lo studente acquisirà riguardano i concetti di base relativi a: le molecole biologiche; l'organizzazione della cellula; i tessuti (animali e 
vegetali), organi e apparati; la riproduzione e l'ereditarietà; i cicli vitali; l'evoluzione; e cenni sull'ecologia ed in particolare sulle interazioni fra organismi e il 
loro ambiente.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso è organizzato in 72 ore di lezioni frontali i cui contenuti sono presentati con l'ausilio di PowerPoint (con immagini, schemi e video).
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Contenuti:
Il corso intende presentare agli studenti i principiali processi e meccanismi che operano negli organismi viventi ponendo le basi necessarie alla 
comprensione delle informazioni approfondite che riceveranno nei successivi corsi. Il corso è strutturato in 6 moduli principali: 1) Caratteristiche generali 
dei sistemi viventi Introduction to the different levels of biological organization: cells, tissues, organs and organisms. Organization of prokaryotic and 
eukaryotic cell, characteristics of main organelles. Differences between animal and plant cells. Introduction to metabolism and cellular respiration. 
Viruses.The cell cycle (mitosis and meiosis). 2) TLa trasmissione dei caratteri ereditari Intraspecific variability. Sexual and asexual reproduction. Mendel's 
laws. Chromosomal basis of inheritance. Molecular basis of heredity. Elements of gene expression. 3) Evoluzione e adattamento The theory and 
mechanisms of evolution. Adaptive and non-adaptive evolution: Natural selection, sexual selection, genetic drift. Coevolution, with emphasis on 
pathogen/host interactions. Elements of phylogeny. Origin and diversification of animals and plants. 4) Forma e funzione delle piante Internal organization 
and architecture of plants. General characteristics and functions of the main plant tissues and organs. Anatomy, development, differentiation and function 
of root, leaf, stem, flower, fruit and seed. 5) Forma e funzione degli animali Internal organization and architecture of animals. General characteristics and 
functions of the main plant tissues and organs. Organization and regulation. Endocrine system. Animal nutrition. Circulation and gas exchange. Immune 
system. Reproduction and development. Nervous and sensory system. Muscular system mechanisms. Behaviour. 6) Elementi di ecologia Biodiversity. 
Interactions among organisms and between organisms and environment at individual, population and community levels. Biodiversity and anthropogenic 
activity.

Modalità di esame:
La verifica delle conoscenze acquisite avviene attraverso una prova scritta, volta ad evidenziare le conoscenze, il lessico scientifico, la capacità di sintesi e 
di pensiero critico acquisite durante il corso. La prova scritta verrà in aula informatica con domande a risposta multipla, vero/falso e domande aperte.

Criteri di valutazione:
I criteri con cui verrà effettuata la verifica delle conoscenze, abilità e competenze acquisite sono: 1) comprensione degli argomenti; 2) completezza delle 
conoscenze acquisite; 3) proprietà delle terminologia utilizzata e capacità di sintesi 4) capacità critica di collegamento delle conoscenze acquisite.

Testi di riferimento:
Urry, Lisa A; Cain, Michael L; Reece, Jane B; Minorsky, Peter V; Wasserman, Steven A, Campbell biology in focus. : Pearson Education, 20160401

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali (slide di ppt, articoli scientifici, ecc..) sarà reso disponibile agli studenti nella piattaforma Moodle di 
Ateneo.

Curriculum: Environmental Health

Curriculum: Human Health

6/6


