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LAUREA IN BIOLOGY OF HUMAN AND ENVIRONMENTAL HEALTH (ORD. 
2022)

Curriculum: Corsi comuni

ANATOMY AND PHYSIOLOGY (C.I.)

Titolare: Prof. NAZARENO PAOLOCCI

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Prerequisiti:
conoscenza della biologia generale e degli elementi di istologia

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTI DEL CORSO ANATOMIA: Lo scheletro Il sistema cardiovascolare Il sistema respiratorio Il sistema digerente Il sistema urinario Il sistema 
nervoso FISIOLOGIA: Introduzione alla fisiologia: organizzazione dell’organismo, omeostasi e feedback. Fisiologia della contrazione muscolare. Genesi 
dell'impulso nervoso e velocità di conduzione. Sinapsi e mediatori chimici dell'impulso nervoso. Il sistema cardiovascolare L’apparato respiratorio Digestione 
e controllo ormonale della funzione gastrica. Il sistema urinario Sistema endocrino

Modalità di esame:
esame scritto

Criteri di valutazione:
performance nelle esercitazioni in aula e risultato della prova scritta

Moduli del C.I.:
Human Anatomy (Mod. A)
Physiology (Mod. B)

HUMAN ANATOMY (MOD. A)

Titolare: Dott.ssa SILVIA BARBON

Periodo: II anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
Principi generali dell'organizzazione del corpo umano. Sistemi e organi; Terminologia anatomica; termini di posizione e movimento. SISTEMA 
LOCOMOTORE; SISTEMA CIRCOLATORE e SANGUE: Cuore, Vasi. Descrizione generale del sistema arterioso e venoso; sistemi di portali; anastomosi 
artero-venosa. Circolazione polmonare SPLANCNOLOGIA: Studio sistematico dei visceri: anatomia macroscopica, microscopica e topografica. 
APPARATO DIGERENTE: Faringe; Esofago; Stomaco; Intestino tenue; Intestino crasso; Fegato e vie biliari extraepatiche; Pancreas esocrino; Peritoneo. 
APPARATO RESPIRATORIO: Cavità nasali e paranasali; laringe; trachea e bronchi. Polmoni; Pleure. SISTEMA URINARIO: Reni e vie urinarie. SISTEMA 
GENITALE. SISTEMA LINFATICO. SISTEMA ENDOCRINO. SISTEMA NERVOSO CENTRALE E PERIFERICO: Organizzazione generale del sistema 
nervoso. Principi di base dell'anatomia del sistema nervoso autonomo. Anatomia del sistema nervoso periferico.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezione frontale ed sercitazioni in aula
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Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

PHYSIOLOGY (MOD. B)

Titolare: Prof. NAZARENO PAOLOCCI

Periodo: II anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A+32L; 8,00

Contenuti:
Introduzione alla fisiologia: organizzazione dell’organismo, omeostasi e feedback. Fisiologia della contrazione muscolare. Giunzione neuromuscolare. 
Ultrastruttura della miofibrilla. Ruolo degli ioni Ca++ nella contrazione muscolare. Unità motoria. Funzione dell'AChE. Contrazione muscolare e ATP. Tipi di 
fibre muscolari e loro caratteristiche. Tipi di contrazione muscolare. Genesi dell'impulso nervoso e velocità di conduzione. Ultrastruttura della sinapsi e tipi di 
sinapsi. Mediatori chimici dell'impulso nervoso. Il sistema cardiovascolare: cuore, vasi e sangue, attività elettrica, il ciclo cardiaco, la gittata cardiaca. suo 
controllo e misurazione, leggi fisiche che controllano la pressione del sangue, pressione arteriosa media e sua regolazione. Regolazione della circolazione. 
Circoli distrettuali. Movimento dei fluidi a livello capillare e regolazione della volemia. Equilbrio idro-salino. L’apparato respiratorio: ventilazione e fattori 
regolatori, significato clinico dei volumi respiratori e dei flussi. Diffusione e trasporto dei gas, O2 e CO2, regolazione. Digestione e controllo ormonale della 
funzione gastrica. Tenue: digestione e destino dei nutrienti. Intestino crasso: fisiologia. Fisiologia del pancreas esocrino ed endocrino. Bile: sintesi e 
funzione. L'ittero e sue cause. Metabolismo epatico dei carboidrati, delle proteine e dei lipidi. Il sistema urinario: processi fondamentali degli scambi renali. 
Escrezione e bilancio idrico di sodio, calcio e potassio, equilibrio acido-base. Sistema endocrino: organi endocrini e loro ormoni, azioni ormonali sulle 
cellule bersaglio, interazioni ormonali, regolazione della secrezione ormonale

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali ed esercitazioni in aula. Esercitazione in laboratorio didattico di fisiologia

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIOCHEMISTRY (C.I.)

Titolare: Prof. TITO CALI'

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Prerequisiti:
Competenze di chimica generale.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Lo/a studente/ssa deve acquisire la conoscenza della struttura e della funzione delle proteine e degli enzimi, delle trasformazioni metaboliche delle 
biomolecole e delle vie di segnalazione che contribuiscono all’integrazione del metabolismo ed alla sua regolazione. Lo/a studente/ssa deve acquisire 
competenze relative alle conseguenze patologiche associate alla disfunzione delle diverse vie metaboliche e/o biomolecole studiate. Deve essere in grado 
di utilizzare i principali database elettronici di molecole di interesse biomedico per trovare informazioni strutturali, funzionali ed il loro eventuale 
coinvolgimento in condizioni patologiche. Lo studente acquisisce una conoscenza approfondita della struttura delle principali biomolecole (glucidi, lipidi, 
proteine e acidi nucleici), delle loro modalità di sintesi e degradazione, e delle vie di segnalazione che ne controllano la regolazione. Lo studente impara 
quindi a riconoscere come il nostro organismo utilizza le diverse biomolecole e a collegare fra di loro le diverse vie metaboliche. Lo studente sarà anche in 
grado di comprendere come le biomolecole e le loro trasformazioni siano modificate da stati patologici e come possano rappresentare il bersaglio dei 
farmaci. Approfondisce infine i principali meccanismi necessari al mantenimento e all’espressione dell’informazione genetica e apprende alcuni importanti 
principi e applicazioni in ambito biotecnologico.

Modalità di esame:
Esame scritto con domande ed esercizi a risposta multipla.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente valuterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi di biochimica.

Moduli del C.I.:
Biochemistry 1
Biochemistry 2

BIOCHEMISTRY 1

Titolare: Prof.ssa MONIKA FUXREITER

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 40A+8E+8L; 6,00

Contenuti:
Competenze: visione moderna della biochimica, degli elementi costitutivi e della loro organizzazione. Stabilire una logica per i processi biochimici e 
cellulari. Fornire competenze per risolvere complessi problemi biochimici. 1. Codifica biologica – livelli gerarchici 2. Gerarchia delle strutture proteiche. 
Struttura primaria, amminoacidi 3. Struttura secondaria. Strutture supersecondarie. 4. Struttura terziaria, domini proteici. 5. Ripiegamento e misfolding delle 
proteine (fattori di shock termico). 6. Relazione struttura-funzione I. Come funzionano gli enzimi? 7. Rapporto struttura-funzione II. Regolamento di attività. 
8. Cofattori nell'attività enzimatica 9. Strutture quaternarie, dinamica delle proteine e allosteria 10. Strutture proteiche di ordine superiore. Signalosomi, 
inflammasomi, autofagosomi. 11. Strutture del DNA. Modificazioni epigenetiche, danni. 12. Organizzazione del DNA di ordine superiore, cromatina. 13. 
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Strutture dell'RNA. Complessi RNA-proteina. ribozimi. 14. Mondo dell'RNA, microRNA, splicing. 15. Macchine molecolari nell'espressione genica e nel 
controllo della qualità delle proteine. 16. Lipidi e struttura della membrana. 17. Trasporto di membrana, canali e pori 18. Carboidrati, mono-, bi- e 
polisaccaridi 19. Ioni metallici nei processi biochimici 20. Vitamine, doping e attività fisica.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Le lezioni teoriche sugli argomenti del corso saranno alternate ad esercitazioni discusse con il docente.

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Libri di testo indicati; slides del corso; materiale aggiuntivo condiviso dal docente durante il corso

Testi di riferimento:
Garret, Reginald H; Grisham, Charles M, Biochemistry. Mason, OH: Cengage, 2016 Berg, Jeremy M. (Jeremy Mark), Biochemistry / Jeremy M. Berg, John 
L. Tymoczko, Lubert Stryer.. Place of publication not identified: W.H. Freeman, 2002 Thomas Devlin, Biochemistry with Clinical correlations. : Wiley, 2010 
Nelson, David L., >principi di biochimica di Lehninger. Bologna: Zanichelli, 2018 Stryer, Biochemistry. : Freeman, 2019 Buice Alberts, Molecular Biology of 
the Cell. : Norton & Co, 2022

BIOCHEMISTRY 2

Titolare: Prof. TITO CALI'

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 40A+8E+8L; 6,00

Contenuti:
Concetti di metabolismo: cinetica chimica, enzimi, ossidazioni biologiche; Metabolismo degli Zuccheri. Vie di degradazione e sintesi del glicogeno. La 
demolizione del glucosio (e altri monosaccaridi). Ruolo della glicolisi in tessuti diversi. Il destino del NADH citosolico. La via dei pentoso fosfati. Ruolo 
centrale nel catabolismo del ciclo dell’acido tricarbossilico. Il ruolo dei mitocondri nella produzione aerobica di ATP. La sintesi ex novo del glucosio. Principi 
di regolazione (ormonale ed allosterica) delle vie precedentemente descritte. Demolizione e Sintesi dei Lipidi. Trasporto dei lipidi attraverso l’organismo. 
Beta-ossidazione mitocondriale degli acidi grassi. Sintesi degli acidi grassi. Sintesi ed utilizzo dei corpi chetonici. Principi di regolazione (ormonale ed 
allosterica) delle vie precedentemente descritte. Metabolismo degli Aminoacidi. Principi della degradazione degli aminoacidi nei mammiferi e 
dell’escrezione dell’azoto. Principi di regolazione (ormonale ed allosterica) delle vie precedentemente descritte. Integrazione del metabolismo in dieta e 
digiuno Princìpi di Bioenergetica. La teoria chemiosmotica e suo significato in tutte le membrane che trasducono energia. Formazione e uso della forza 
proton-motrice: membrana mitocondriale interna e membrana tilacoidale. Respirazione mitocondriale, Ciclo di Calvin e fase luminosa della fotosintesi. 
Esempi di meccanismi molecolari di trasduzione del segnale.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Le lezioni teoriche sugli argomenti del corso saranno alternate ad esercitazioni discusse con il docente.

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Libri di testo indicati; slides del corso; materiale aggiuntivo condiviso dal docente durante il corso

Testi di riferimento:
Garret, Reginald H; Grisham, Charles M, Biochemistry. Mason, OH: Cengage, 2016 Lehninger, Albert L., >principi di biochimica di Lehninger. Bologna: 
Zanichelli, 2014 , Biochemistry / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; web content by Neil D. Clarke. New York: W.H. Freeman, 2002

BIOSTATISTICS

Titolare: Prof.ssa LAURA VENTURA

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 40A+16L; 6,00

Prerequisiti:
Nozioni base di matematica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Competenze da acquisire: analisi dei dati in statistica biologica e medica. Il corso introduce le principali problematiche relative all'analisi dei dati reali nei 
campi delle scienze della vita. Il corso si propone, attraverso la discussione di casi studio, di accrescere la sensibilità e la criticità degli studenti all'uso dei 
metodi statistici tradizionali nelle applicazioni di dati reali, soffermandosi su quelli prevalenti nelle pubblicazioni di ricerca.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso si basa su lezioni frontali e analisi di dati reali.

Contenuti:
Questo corso è un'introduzione ai metodi statistici utilizzati nella ricerca medica e biologica. Vengono trattati la teoria della probabilità elementare, i concetti 
di base dell'inferenza statistica (stima puntuale e di intervallo, verifica delle ipotesi), i metodi di regressione e correlazione e l'analisi della varianza. Enfasi 
sulla discussione di casi di studio nelle scienze della vita. 1. Statistica descrittiva Organizzazione, visualizzazione e riepilogo dei dati Misure di Tendenza 
Centrale e Variabilità 2. Principali modelli statistici Distribuzioni di probabilità discrete Distribuzione di probabilità normale 3. Inferenza statistica Stima puntuale 
e di intervallo Test di ipotesi (uno e due campioni) 4. Due relazioni variabili Correlazione Tabelle di emergenza 5. Modelli di regressione Regressione 
bivariata e regressione multipla Regressione logistica

Modalità di esame:
Esame scritto.

Criteri di valutazione:
La valutazione della preparazione degli studenti sarà basata sulla comprensione degli argomenti, sull'acquisizione dei concetti e delle metodologie proposte 
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nel corso, e sulla capacità di applicarli.

Testi di riferimento:
Alan Agresti, Christine Franklin, The Art & Science of Learning from data. : Pearson, 2014 Michael C. Whitlock, Dolph Schluter, The Analysis of Biological 
Data. : macmillan, 2020

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Materiali disponibili online.

CELLS, TISSUES, EMBRYOLOGY AND DEVELOPMENT

Titolare: Prof. FRANCESCO ARGENTON

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 56A+16E+16L; 9,00

Prerequisiti:
Principles of physics, chemistry and biochemistry

Conoscenze e abilità da acquisire:
The course will introduce students to the complexity of cellular processes and mechanisms that operate in animal cells The knowledge that the student will 
acquire cover basic concepts related to: 1) organization of the animal cell 2) organization of tissues 3) structure of embryos 4) animal development The 
skills that the student will begin to acquire concern: 1) the use of specific scientific terminology 2) the abilities for synthesis and independent judgement

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso è organizzato in lezioni frontali i cui contenuti sono presentati in ppt con ausilio di immagini, schemi e video. L'insegnamento è interattivo, con 
domande e presentazione di casi di studio, per promuovere la discussione e la riflessione critica in aula. Al termine di ogni argomento viene lanciato agli 
studenti un breve test di feedback utilizzando la pagina dell'insegnamento attivata nelle risorse online. Contenuti e obiettivi verranno declinati ponendo 
attenzione alla metodologia didattica, così da consentire anche una preparazione all'insegnamento U'attenzione particolare verrá posta relativamente al 
rapporto della biologia con la società attuale: ambiente, salute, biotecnologie. Verranno usate metodologie didattiche per il potenziamento del linguaggio e il 
consolidamento delle competenze lessicali specifiche. Test periodici di autovalutazione vengono resi disponibili agli studenti nella pagina e-learning 
(https://elearning.unipd.it/cmela/) dell'insegnamento.

Contenuti:
I contenuti del programma, in sintesi, possono essere divisi in 4 parti: 1) caratteristiche, composizione e funzione della cellula animale(2 CFU) Introduzione 
ai livelli di organizzazione della cellula. Organizzazione della cellula eucariote. La divisione cellulare e l'apoptosi. Il controllo della espressione genica. 2) 
Architettura degli organismi pluricellulari (2CFU). Concetti di simmetria e di piano organizzativo corporeo. Definizione di tessuto, organo, sistema, Principali 
tessuti animali e loro funzione 3) Embriologia (2CFU). Gli embrioni di vertebrato: Pesce, pollo e mammiferi nelle loro diverse fasi (blastula, gastrula e 
neurula). 4) Sviluppo e differenziamento (2CFU) Meccanismi generali dello sviluppo e differenziamento.

Modalità di esame:
La verifica delle conoscenze acquisite avviene attraverso una prova scritta con 3 domande aperte, volte ad evidenziare le conoscenze, il lessico scientifico, 
la capacità di sintesi e di discussione critica acquisite durante il corso. Questa prova è basata sui temi trattati e discussi a lezione. La prova sarà effettuata al 
fine di valutare conoscenze, abilità e competenze.

Criteri di valutazione:
I criteri con cui verrà effettuata la verifica delle conoscenze, abilità e competenze acquisite sono: 1) comprensione degli argomenti trattati; 2) completezza 
delle conoscenze acquisite; 3) proprietà delle terminologia utilizzata e capacità di sintesi 4) capacità critica di collegamento delle conoscenze acquisite;

Testi di riferimento:
Bruce Alberts, Molecular Biology of the cell. London: w w Norton, 2022

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali (ppt lezioni, articoli su casi di studio, review di aggiornamento rispetto ai contenuti dei testi 
consigliati) è reso disponibile agli studenti nella piattaforma e-learning: https://elearning.unipd.it/cmela/.

CHEMISTRY

Titolare: Prof.ssa GIULIA MARINA LICINI

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 80A+16E+16L; 12,00

Prerequisiti:
Non sono richieste conoscenze di chimica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso fornisce agli studenti le conoscenze di base riguardanti la struttura e la composizione della materia, le sue trasformazioni chimiche e l'energia 
coinvolta in questi processi. Particolare attenzione sarà data a tutti quegli aspetti della descrizione della materia a livello molecolare che sono importanti 
nell'interazione tra salute umana e ambiente.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni teoriche sugli argomenti del corso; esercitazioni discusse con il docente o tramite autotest nel moodle del corso.

Contenuti:
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CHIMICA GENERALE Stato della materia. Struttura atomica, ioni, numero atomico, massa atomica, unità di massa atomica, isotopi (principi di radioattività), 
mole, numero di Avogadro, massa molare, formula empirica e molecolare. Brevi cenni sulla struttura atomica: modello atomico di Bohr. Livelli energetici 
quantizzati nell'atomo di idrogeno e negli atomi polielettronici. Classificazione periodica degli elementi. Nomenclatura dei composti inorganici. Legame 
chimico: legame ionico, legame covalente, orbitali molecolari (teoria del legame di valenza), ibridazione, strutture di Lewis, geometria molecolare, molecole 
polari, teoria degli orbitali molecolari. Legame dativo. Legame metallico. Forze intermolecolari. Reazioni chimiche: Equazioni di bilanciamento, 
stechiometria, reazioni redox. Proprietà e leggi dei gas ideali. Gas reali (equazione di Van der Waals). Proprietà dei solidi e classificazione dei solidi in base 
al legame chimico. Proprietà dei liquidi. Soluzioni: concentrazione, proprietà colligative, grado di dissociazione dei composti. Equilibrio chimico. Equilibrio 
acido/base: prodotto ionico dell'acqua, forza di acidi e basi, dissociazione e pH, idrolisi, soluzioni tampone. Equilibrio di solubilità: solubilità e costante di 
solubilità. CHIMICA FISICA Funzioni di stato termodinamico. Il primo, il secondo e il terzo principio della termodinamica: entalpia, entropia ed energia libera 
di Gibbs. Trasformazioni fisiche di sostanze pure: equilibri di fase, diagramma di fase, equazione di Clausius-Clapeyron. Descrizione termodinamica delle 
miscele e dell'equilibrio chimico: energia libera di reazione e legge di van't Hoff. Forza ionica e modello Debye-Huckel. Elettrochimica: celle 
elettrochimiche, potenziale di riduzione ed equazione di Nernst Velocità delle reazioni chimiche: legge cinetica, leggi cinetiche del primo e del secondo 
ordine. Meccanismi di reazione: reazioni chimiche elementari, ipotesi di stato stazionario. L'effetto della temperatura sulle velocità di reazione. Catalizzatori 
e inibitori: catalisi enzimatica. Principi di spettroscopia molecolare. Radiazione elettromagnetica, legge di Lambert-Beer. Transizioni elettroniche e 
spettroscopia UV-vis, fluorescenza e fosforescenza.CHIMICA ORGANICA Idrocarburi saturi: nomenclatura; isomeria strutturale e stereoisomeria. 
Cicloalcani: isomeri cis-trans, conformazioni. Idrocarburi insaturi: nomenclatura; struttura e reattività di alcheni e alchini. Alogenuri alchilici: reazioni di 
sostituzione nucleofila ed eliminazione. Stereochimica: relazione di isomeria, stereoisomeri, chiralità, configurazione assoluta. Composti aromatici: 
aromaticità; nomenclatura; reazioni di sostituzione elettrofila. Alcoli, fenoli, eteri: proprietà e reattività. Composti carbonilici: struttura e proprietà del gruppo 
carbonilico; nomenclatura; reattività di aldeidi e chetoni. Acidi carbossilici e loro derivati: nomenclatura; reattività. Ammine alifatiche e aromatiche: 
nomenclatura, struttura e proprietà; principali reazioni delle ammine. Aminoacidi: struttura, proprietà e classificazioni. Il legame peptidico. Carboidrati: 
struttura dei monosaccaridi, mutarotazione. Acidi nucleici: nucleotidi e legame fosfodiestere. Lipidi: struttura e proprietà, effetto idrofobico. ATTIVITA' DI 
LABORATORIO Uso corretto del materiale di laboratorio di chimica. Titolazione di acido acetico in aceto. Determinazione quantitativa di proteine mediante 
esperimenti di assorbimento. Spettri di assorbimento ed emissione di molecole coloranti.

Modalità di esame:
Esame scritto con domande ed esercizi a risposta aperta o risposta multipla.

Criteri di valutazione:
Nella prova scritta lo studente deve dimostrare di aver acquisito i concetti fondamentali tratti di aver acquisito dei concetti e delle metodologie proposte e 
sulla capacità di applicarli in modo autonomo e consapevole. risolvendo problemi e rispondendo a domande aperte. Criteri di valutazione: correttezza dei 
risultati numerici, esplicitazione dei procedimenti attuati e loro correttezza, coerenza tra risultati logicamente interdipendenti e rigore nell'utilizzo delle unità di 
misura. sulla comprensione degli argomenti svolti,

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

COMPUTATIONAL METHODS IN BIOINFORMATICS

Titolare: Prof. SILVIO BICCIATO

Periodo: II anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 24A+32L; 5,00

FINAL EXAM

Titolare: da definire

Periodo: III anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: ; 3,00

FUNDAMENTALS OF MATHEMATICS

Titolare: Dott.ssa MARYAM MOHAMMADI

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A+16E; 7,00

Prerequisiti:
Si richiede la padronanza dei seguenti argomenti: 1) Equazioni e disequazioni di primo e secondo grado; disequazioni frazionarie; disequazioni irrazionali. 
2) Equazione della retta, della parabola e del cerchio nel piano. 3) Trigonometria: principali relazioni. 4) Proprietà delle potenze e dei logaritmi.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso fornisce le nozioni di base del calcolo differenziale e integrale per funzioni di una variabile reale e gli elementi fondamentali su vettori geometrici, 
rette e piani nello spazio tridimensionale. Verranno trattate infine le equazioni differenziali.

Contenuti:
• Funzioni reali di una variabile reale. Grafici di funzioni elementari: modulo, esponenziale, logaritmo, seno, coseno, tangente. Funzione inversa. Le funzioni 
arccos, arcsen, arctg, loro grafici. • Definizione di limite. Interpretazione grafica del concetto di limite e delle sue proprietà. Operazioni con i limiti. Forme 
indeterminate. Successioni numeriche e limiti delle successioni (cenni). • Funzioni continue. Illustrazione con esempi grafici dei teoremi di Weierstrass, degli 
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zeri e di tutti i valori. Cambio di variabile in un limite. Limiti fondamentali. Il numero di Nepero e il logaritmo naturale. • Derivata: significato geometrico e 
fisico. Derivata delle funzioni elementari. Operazioni con le derivate. Teoremi di Rolle e di Lagrange, conseguenze. Regola di L'Hopital. Derivata di ordine 
superiore. Massimi e minimi relativi ed assoluti. Concavità, convessità, flessi. Asintoti. Studio di funzione e disegno del suo grafico. • Applicazioni delle 
derivate. Problemi di massimo e minimo. • Il concetto di differenziale. Primitive di una funzione. Integrale indefinito. Integrazione per sostituzione, per parti. 
Integrazione delle funzioni razionali e metodo dei coefficienti indeterminati. • L'integrale definito. Teorema della media e teorema fondamentale del calcolo 
integrale. Calcolo di aree piane mediante integrazione. Volume dei solidi di rotazione. Esempi di integrali in senso generalizzato. • Sistemi lineari e matrici. 
Teorema di struttura per le soluzioni di Ax=b, sottospazio vettoriale, generatori e basi. Rango di una matrice. Teorema della dimensione. Teorema di 
Rouché-Capelli. Operazioni elementari sulle matrici. Matrici invertibili. Determinante di una matrice, sviluppo di Laplace, Teorema di Cramer. • Generalita' 
sulle Equazioni Differenziali. Equazioni differenziali lineari del primo ordine. Varie applicazioni. Crescita di una popolazione. Equazioni differenziali a 
variabili separabili. • Su tutti gli argomenti del corso vengono svolti numerosi esercizi, per un totale di 1 crediti di esercitazioni.

Modalità di esame:
Esame scritto con domande ed esercizi a risposta multipla.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente valuterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi di matematica.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

GLOBAL CHANGE AND HUMAN BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa CRISTINA GIULIANI

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Conoscenze e abilità da acquisire:
Al termine del corso, gli studenti acquisiranno conoscenze fondamentali sui processi evolutivi che hanno modellato i modelli di variazione fenotipica e 
molecolare delle attuali popolazioni umane. L'attenzione principale sarà rivolta ai meccanismi che mediano l'adattamento biologico ai vari ambienti. 
Particolare attenzione sarà meritata anche l'esame dei casi in cui i rapidi cambiamenti nei contesti ecologici e culturali nell'era moderna hanno trasformato 
tratti adattativi, precedentemente modellati dalla selezione naturale, in tratti disadattivi. Questo approccio fornirà elementi utili per la comprensione delle 
cause evolutive della diversa suscettibilità delle popolazioni umane alle malattie. Inoltre, durante il corso, gli studenti svilupperanno una comprensione 
fondamentale dell'ecologia umana consentendo loro di interpretare la biodiversità umana nel contesto delle interazioni permanenti tra gli esseri umani e i 
loro ambienti naturali, sociali e costruiti.

Contenuti:
Modulo 1 (Marco Sazzini): Principi di biologia evoluzionistica e genetica delle popolazioni. Meccanismi genetici che mediano l'evoluzione degli adattamenti 
biologici delle popolazioni umane ai contesti climatici, ambientali e alimentari. Implicazioni biomediche dei processi disadattivi dovuti ai recenti cambiamenti 
ambientali, transizioni culturali e migrazioni globali. Modulo 2 (Cristina Giuliani): Principi di ecologia umana. Riproduzione, sviluppo e invecchiamento 
umano in ambienti mutevoli e attraverso scale temporali evolutive. Emergenti stress fisici, ambientali e socioeconomici che influenzano la biodiversità 
umana attraverso meccanismi epigenetici.

Modalità di esame:
Esame scritto composto da una combinazione di domande a scelta multipla e aperte.

Criteri di valutazione:
I criteri di valutazione includono la comprensione degli argomenti, la completezza delle conoscenze, la competenza nell'uso della terminologia e il pensiero 
critico per collegare le conoscenze acquisite.

Testi di riferimento:
Bogin, Barry; O'Rourke, Dennis H; Stinson, Sara; Bogin,Barry, Human biology an evolutionary and biocultural perspective. Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, 
2012 Jobling, Mark; Hollox, Edward; Kivisild, Toomas; Tyler-Smith, Chris, Human Evolutionary Genetics. Independence: Garland Science, 2013

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Slides of the lectures, as well as scientific articles and review papers possibly useful to deepen some of the arguments discussed during the course, will be 
shared with the students.

INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL HEALTH

Titolare: Prof. PAOLO BERNARDO TROST

Periodo: II anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
Conoscenze di base di biologia, matematica, chimica, fisica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Alla fine del corso lo studente avrà acquisito conoscenze e abilità di base nel trattare temi fondamentali del rapporto uomo e ambiente: come e perché la 
popolazione umana impatta inevitabilmente sull’ambiente, e come e perché la salute ambientale influisce inevitabilmente sulla salute umana. 
All’acquisizione delle competenze contribuirà una trattazione fortemente interdisciplinare dei diversi temi.
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Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali e discussioni in aula.

Contenuti:
I) - Dinamiche di crescita della popolazione umana.Sicurezza alimentare.Emissioni antropogeniche di gas serra, ciclo globale del carbonio e cambiamenti 
climatici. II) - Inquinamento: tipologie, fonti e distribuzione ambientale degli agenti ambientali; interazione con i sistemi biologici. Elementi di legislazione 
ambientale. Concetti di transizione ecologica ed economia circolare. Obiettivi di sviluppo sostenibile dell'Agenda ONU 2030. III) - Introduzione 
all'epidemiologia.Suscettibilità biologica.Effetti nocivi sulla salute causati da fattori ambientali.Malattie trasmesse da vettori.

Modalità di esame:
Esame scritto basato sui tre moduli didattici che costituiscono l’insegnamento

Criteri di valutazione:
Sarà valutata la capacità di sviluppare i temi proposti con spirito critico e approccio interdisciplinare. Il voto finale è la media dei voti dati alle tre parti che 
formano il test scritto.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Indicazioni sui materiali didattici (presentazioni delle lezioni, review, libri di testo) saranno fornite dai docenti all’inizio del corso.

MICROBIOLOGY

Titolare: Prof.ssa ARIANNA CALISTRI

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
Si richiedono conoscenze generali di Genetica e Biochimica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso si propone di fornire le conoscenze di base relative alla biologia dei microrganismi procarioti, eucarioti e dei virus per la comprensione delle 
proprietà fisiologiche, biochimiche, genetico-molecolari ed evolutive del mondo microbico.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso prevede lezioni frontali da parte del docente (1) ed attività sperimentali di laboratorio (2). 1. I contenuti del programma vengono illustrati nelle lezioni 
frontali utilizzando presentazioni ppt con ausilio di immagini e schemi. Gli studenti vengono coinvolti nel corso della conduzione dell'attività didattica con 
domande e richieste di feed-back in presenza (o in videoconferenza impiegando la piattaforma zoom) e mediante piattaforma WOOCLAP. 2. Le attività di 
laboratorio includono laboratori specialistici allo scopo di mettere a disposizione degli studenti gli strumenti basilari per comprendere alcuni aspetti della 
biologia dei microrganismi (come riportato al punto precedente). Nel corso di tali attività, gli studenti sono affiancati dal docente e da suoi collaboratori. Al 
termine delle attività di laboratorio, agli studenti viene chiesto di preparare una relazione sull'esperienza svolta, rispondendo ad un questionario disponibile 
nelle dispense di laboratorio. I risultati ottenuti da ogni studente (o da gruppi di studenti) vengono poi discussi collegialmente, in aula oppure in 
videoconferenza (meeting utilizzando la piattaforma zoom).

Contenuti:
Lezioni frontali (7 CFU): Storia della microbiologia (2 ore). Generalità su batteri, Archea, virus ed agenti subvirali (2 ore). Metodi classici di indagine 
microbiologica (2 ore). Tassonomia microbica (2 ore). Struttura/funzione dei componenti della cellula procariotica (6 ore). Crescita, esigenze nutrizionali, 
coltivazione, isolamento, identificazione/caratterizzazione di microrganismi (4 ore). Cenni sul metabolismo batterico (1 ora). Divisione 
cellulare/differenziamento nei procarioti (4 ore). Genetica microbica/plasticità del genoma batterico: trasferimento genico orizzontale, elementi genetici 
trasponibili (2 ore). Agenti antimicrobici: controllo della crescita microbica mediante agenti chimici e fisici (2 ore). Meccanismi d’azione di antibiotici e di 
antimetaboliti (2 ore). Cenni ai meccanismi di resistenza (1 ora). Interazione tra microrganismi, microrganismo-ospite ed ecologia microbica: quorum 
sensing, biofilm, elementi di patogenesi/virulenza (4 ore). Caratteristiche generali degli Archea (2 ore). Generalità sui virus che infettano le cellule 
eucariotiche: classificazione, caratteristiche generali e strategie replicative (7 ore). Genetica virale (2 ore). Interazioni tra virus e cellula ospite (4 ore). 
Isolamento e coltivazione dei virus (1 ora). I farmaci antivirali e meccanismi di resistenza (1 ora). Agenti subvirali: satelliti, viroidi, virusoidi, prioni (1 ora). I 
batteriofagi: caratteristiche generali e meccanismi di resistenza dei batteri all’infezione (enzimi di restrizione, meccanismo CRISPR-Cas9) (2 ore). Cenni ai 
microrganismi eucariotici con un focus su lieviti e muffe (2 ore). Parte di laboratorio (1 CFU): Preparazione di terreni di coltura solidi e liquidi (1 ora); 
Colorazione e modalità di osservazione microscopica di preparati polimicrobici (3 ore), semina su terreno solido/liquido, isolamento ed identificazione di 
specie microbiche (9 ore); Saggi di sensibilità ai farmaci antibatterici (3 ore)

Modalità di esame:
L’esame viene svolto in forma scritta (quiz, domande aperte).

Criteri di valutazione:
Per la valutazione verranno tenuti in considerazione: a) chiarezza espositiva b) completezza ed approfondimento degli argomenti oggetto della prova

Testi di riferimento:
Willey, Joanne; Sandman, Kathleen; Wood, Dorothy, Prescott's Microbiology. : McGraw-Hill, 20220509 Madigan, Michael; Bender, Kelly; Aiyer, Jennifer; 
Buckley, Daniel; Sattley, W; Stahl, David, Brock Biology of Microorganisms, EBook, Global Edition. Harlow: Pearson Education, Limited, 2021

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Nella pagina del corso, nella piattaforma e-learning (https://elearning.unipd.it/dsb) è messo a disposizione degli studenti tutto il materiale utilizzato per le 
lezioni frontali (ppt, articoli/review e capitoli di libro/monografie utili all'approfondimento di alcuni argomenti selezionati) e per le attività di laboratorio 
(presentazione delle esercitazioni e relative dispense, video ed attività integrative).

7/10



MOLECULAR BIOLOGY AND GENETICS

Titolare: Prof.ssa ANTONELLA RUSSO

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 96A+4E+28L; 14,00

Prerequisiti:
Aver maturato le conoscenze previste dagli esami del primo anno del Corso di Laurea

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso propone allo studente di apprendere: - i principi della biologia molecolare e dell'espressione genica; - i principi della genetica formale e dei 
meccanismi dell’ereditarietà; - le principali tecniche applicabili in vitro e in vivo per la manipolazione dell'informazione genetica.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Oltre alle lezioni frontali sono previste ore di esercizi e di attività di laboratorio in piccoli gruppi. La risoluzione in aula di problemi, che sono stati 
preventivamente assegnati, rende lo studente consapevole della propria preparazione e della sua capacità critica. Inoltre durante le lezioni frontali viene 
fatto uso della piattaforma Wooclap per la verifica, anche immediata, della comprensione dei concetti. L'attività di laboratorio offre un esempio di 
applicazione sperimentale e del metodo procedurale di interpretazione dei risultati.

Contenuti:
BIOLOGIA MOLECOLARE La struttura del DNA e dell'RNA. Il codice genetico. Organizzazione del genoma. La replicazione del DNA. Trascrizione nei 
procarioti. Trascrizione negli eucarioti. Maturazione degli RNA. La traduzione e meccanismi regolatori. Regolazione dell’espressione genica. (6 CFU) 
GENETICA Segregazione dei caratteri e leggi di Mendel. Base cromosomica dell’ereditarietà, cromosomi sessuali e caratteri X-linked. Estensioni dell’analisi 
genetica mendeliana: allelia multipla, alleli letali, interazione tra geni, epistasi. Penetranza ed espressività. Norma di reazione. L'eredità mendeliana nella 
specie umana e l'analisi del pedigree. Significato molecolare di dominanza, recessività, epistasi. La complementazione e il test per l'allelismo di nuove 
mutazioni. (2 CFU) Associazione genica. Principi di costruzione delle mappe genetiche e uso di marcatori molecolari. Coincidenza e interferenza. Il 
crossing-over mitotico. Mappe genetiche e fisiche a confronto. I meccanismi molecolari della ricombinazione. Conversione genica. (1 CFU) Variazioni nella 
struttura dei cromosomi e principali effetti fenotipici (pseudominanza; aploinsufficienza). Le duplicazioni e gli effetti fenotipici del dosaggio. Effetti genetici 
associati a inversioni o traslocazioni: effetti sul crossing-over, effetto di posizione. Aneuploidia, poliploidia, allopoliploidia: meccanismi di origine ed effetti 
fenotipici. Anomalie dei cromosomi sessuali. (1 CFU) Mutazioni geniche. Riparazione del DNA. (1 CFU) Analisi genetiche in organismi eucariotici 
unicellulari e in procarioti: fenotipi di crescita e di resistenza. Principi di Ingegneria genetica: vettori di clonaggio, trasformazione cellulare. (1 CFU) Sono 
previsti inoltre: risoluzioni di problemi e attività di laboratorio in piccoli gruppi (2 CFU).

Modalità di esame:
L'esame consiste in una prova scritta.

Criteri di valutazione:
La prova di esame sarà valutata in base a: la completezza delle risposte, la capacità di collegamento fra concetti diversi (consequenzialità logica), la capacità di 
risolvere quesiti e/o problemi, l'utilizzo di terminologia appropriata, la capacità di sintesi e di integrazione delle conoscenze acquisite con quelle generali 
della Biologia.

Testi di riferimento:
Pierce, Benjamin, Genetics. : W.H. Freeman & Company, 2020 Sanders, Mark F; Bowman , John L, Genetic Analysis: An Integrated Approach. : Pearson, 
2019 Griffiths, Anthony J.F. ; Doebley, John; Peiche, Catherine, An Introduction to Genetic Analysis. : W.H. Freeman & Company, 2020 Alberts, Bruce, 
Molecular Biology of the Cell. : Norton & Company, 2022

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Si consiglia la consultazione di più manuali (di recente pubblicazione) di Biologia Molecolare e Genetica. I docenti indicheranno i testi definitivi di 
riferimento in aula, alla prima lezione, in base alla valutazione critica delle novità editoriali. Le diapositive utilizzate dai docenti e ulteriori materiali utili per la 
comprensione dei vari argomenti verranno resi disponibili sulla piattaforma Moodle.

PATHOLOGY

Titolare: Prof. MARCO MONGILLO

Periodo: II anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 56A; 7,00

Prerequisiti:
Lo studente che accede al corso di Patologia deve aver seguito i Corsi e aver acquisito le nozioni propedeutiche di Biologia e Biologia Molecolare, 
Biochimica, Microbiologia, Anatomia e Fisiologia.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il Corso introduce lo studente alla complessità dei fenomeni patologici. Al termine del Corso lo studente dovrà sapere e comprendere come: -gli agenti 
eziologici di malattia possano tradursi in eventi patologici attraverso meccanismi molecolari regolati a livello cellulare; -questi meccanismi siano in grado di 
determinare la risposta dell'organismo alla perturbazione, con particolare riferimento alla risposta flogistica e alla trasformazione neoplastica; -lo stato di 
malattia consegua alla interazione delle cause con i meccanismi di regolazione dell'organismo; -l'innesco di circuiti omeostatici di regolazione possa 
diventare parte integrante del quadro della malattia.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali, seminari.

Contenuti:
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Patologia cellulare Danno cellulare. Agenti fisici: radiazioni ionizzanti e UV. Agenti chimici: veleni, droghe, biotrasformazione. ROS e stress ossidativo. 
Danni reversibili e irreversibili. Morte cellulare: necrosi, apoptosi, necroptosi. Adattamento cellulare: rigenerazione, iperplasia, ipertrofia, atrofia, metaplasia. 
Risposta dei tessuti alle lesioni. La reazione infiammatoria. Infiammazione acuta. Inflammasoma e malattie autoinfiammatorie. Infiammazione cronica. Il 
processo di guarigione. Rigenerazione, riparazione e guarigione. Fibrosi. Sclerosi. Tumori. I tumori come malattie multifattoriali e multifasiche. Eziologia del 
tumore: agenti endogeni ed ambientali La cellula neoplastica. Invasione e metastasi. Applicazioni cliniche: diagnostica molecolare e basi molecolari della 
terapia. Fisiopatologia dei sistemi. Fisiopatologia dell'omeostasi della temperatura. Ipertermia. Equilibrio idroelettrolitico e acido-base. Edemi. Sistema 
cardiovascolare, shock. Il polmone. Sindromi respiratorie, polmoniti, malattie polmonari interstiziali. Il rene: insufficienza renale acuta e cronica. 
Fisiopatologia del fegato. Insufficienza epatica e ipertensione portale. Sangue ed emostasi. Sistema endocrino e metabolismo.

Modalità di esame:
Per quanto riguarda le verifiche di apprendimento queste consistono in una prova di accertamento mediante quesiti scritti e un colloquio orale da svolgersi 
all’interno di uno stesso appello.

Criteri di valutazione:
La valutazione finale della prova d'esame risulta dall'accertamento della prove scritte e della prova orale. Il superamento delle prova scritta è vincolante 
per l'ammissione alla prova orale. Criteri essenziali per il superamento delle prove sono l'acquisizione dei contenuti, la chiarezza espositiva, la capacità di 
collegare argomenti diversi del programma e la capacità di esprimere i concetti in un linguaggio biomedico appropriato.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
testi di riferimento, slides di lezioni, materiale aggiuntivo fornito dal docente.

PHYSICS WITH APPLICATIONS TO BIOLOGICAL SYSTEMS

Titolare: Prof.ssa CHIARA POLETTO

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 48A+16E; 7,00

Prerequisiti:
Si richiedono conoscenze generali di Matematica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Acquisizione delle basi per la comprensione dei fenomeni fisici e delle leggi che li regolano. Raggiungimento delle capacità di risolvere quantitativamente 
problemi sugli argomenti sviluppati teoricamente.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni teoriche ed esercitazioni in aula

Contenuti:
Grandezze fisiche, campioni, unità di misura per lunghezza, tempo e massa. Sistemi di coordinate. Grandezze scalari e vettoriali. Somma e scomposizione 
di vettori. Prodotti scalare e vettoriale. Velocità media e velocità istantanea. Accelerazione. Moto rettilineo uniforme e moto uniformemente accelerato. 
L'accelerazione di gravità. Moto del punto nello spazio: vettori spostamento, velocità e accelerazione. Moto dei proiettili e moto circolare: accelerazione 
centripeta e tangenziale, periodo. Le tre leggi di Newton. Forza peso. Forze di attrito statico e dinamico. Definizione di lavoro. Lavoro compiuto dalla forza 
peso, lavoro compiuto da una forza variabile, forza di richiamo di una molla e lavoro compiuto dalla molla. Potenza. Energia cinetica e teorema delle forze 
vive. Lavoro ed energia potenziale, forze conservative. Energia potenziale della forza peso e della forza di una molla. Conservazione dell'energia 
meccanica.Forze non conservative. Centro di massa per un sistema di N punti materiali. Moto del centro di massa. Quantità di moto e sua conservazione. 
Velocità angolare e accelerazione angolare. Momento di una forza. Momento angolare. Conservazione del momento angolare in sistemi di N punti materiali. 
Moto armonico semplice, velocità ed accelerazione, periodo e pulsazione. Il pendolo semplice. Forze elastiche: legge di Hooke. Proprietà meccaniche dei 
solidi. Fluidi. Pressione e densità . I principi di Pascal e di Archimede. Liquidi ideali. Portata di un fluido ed equazione di continuità . L'equazione di Bernoulli. 
Cenni sui fluidi reali. Viscosità. Tensione superficiale. Capillarità. Legge di Poiseuille. Moti vorticosi. Temperatura e calore. Dilatazione termica, capacità 
termica, calore specifico. Propagazione del calore. Carica elettrica, legge di Coulomb, principio di sovrapposizione. Il campo elettrico. Linee di forza, 
campo di una carica. Isolanti e conduttori. Campo generato da un dipolo. Legge di Gauss e sue applicazioni. Energia potenziale elettrostatica. Potenziale 
elettrico.Condensatori. CapacitÃ di un condensatore piano, sferico e cilindrico. Cenni sui dielettrici: polarizzazione. Influenza della costante dielettrica sulla 
capacità di un condensatore. Energia immagazzinata in un campo elettrico.Corrente elettrica e densità di corrente. Legge di Ohm. Resistenza e resistività. 
Potenza dissipata in un circuito.Resistenze in serie e parallelo. Le regole di Kirchhoff. Soluzioni di circuiti con resistenze. Circuito RC. Campo magnetico e 
forza di Lorentz.Forza magnetica su un filo percorso da corrente. Campi magnetici generati da corrente. Legge di Biot-Savart.Teorema di Ampere: campo 
di un filo e di un solenoide. Forza tra fili rettilinei paralleli percorsi da corrente. Onde: Lunghezza d'onda e frequenza. Velocità. Onde acustiche. Riflessione, 
rifrazione e dispersione cromatica. Interferenza, diffrazione e polarizzazione.

Modalità di esame:
Esame scritto con problemi (principalmente) di meccanica, termodinamica ed elettromagnetismo. Domande teoriche sulle leggi di base della fisica.

Criteri di valutazione:
La valutazione dello studente accerterà la comprensione degli argomenti del corso e la capacità di risolvere esercizi numerici.

Testi di riferimento:
Walker, Jearl; Halliday, David; Resnick, Robert, Principles of physics. : Wiley, 2020 Halliday, David, Fondamenti di fisica. Milano: CEA, 2015

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Saranno messe a disposizione le diapositive delle lezioni.

PRINCIPLES OF BIOLOGY

9/10



Titolare: Dott. SEBASTIANO NIGRIS

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 72A; 9,00

Prerequisiti:
Nessuno

Conoscenze e abilità da acquisire:
Le conoscenze che lo studente acquisirà riguardano i concetti di base relativi a: le molecole biologiche; l'organizzazione della cellula; i tessuti (animali e 
vegetali), organi e apparati; la riproduzione e l'ereditarietà; i cicli vitali; l'evoluzione; e cenni sull'ecologia ed in particolare sulle interazioni fra organismi e il 
loro ambiente.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso è organizzato in 72 ore di lezioni frontali i cui contenuti sono presentati con l'ausilio di PowerPoint (con immagini, schemi e video).

Contenuti:
Il corso intende presentare agli studenti i principiali processi e meccanismi che operano negli organismi viventi ponendo le basi necessarie alla 
comprensione delle informazioni approfondite che riceveranno nei successivi corsi. Il corso è strutturato in 6 moduli principali: 1) Caratteristiche generali 
dei sistemi viventi Introduction to the different levels of biological organization: cells, tissues, organs and organisms. Organization of prokaryotic and 
eukaryotic cell, characteristics of main organelles. Differences between animal and plant cells. Introduction to metabolism and cellular respiration. 
Viruses.The cell cycle (mitosis and meiosis). 2) La trasmissione dei caratteri ereditari Intraspecific variability. Sexual and asexual reproduction. Mendel's 
laws. Chromosomal basis of inheritance. Molecular basis of heredity. Elements of gene expression. 3) Evoluzione e adattamento The theory and 
mechanisms of evolution. Adaptive and non-adaptive evolution: Natural selection, sexual selection, genetic drift. Coevolution, with emphasis on 
pathogen/host interactions. Elements of phylogeny. Origin and diversification of animals and plants. 4) Forma e funzione delle piante Internal organization 
and architecture of plants. General characteristics and functions of the main plant tissues and organs. Anatomy, development, differentiation and function 
of root, leaf, stem, flower, fruit and seed. 5) Forma e funzione degli animali Internal organization and architecture of animals. General characteristics and 
functions of the main plant tissues and organs. Organization and regulation. Endocrine system. Animal nutrition. Circulation and gas exchange. Immune 
system. Reproduction and development. Nervous and sensory system. Muscular system mechanisms. Behaviour. 6) Elementi di ecologia Biodiversity. 
Interactions among organisms and between organisms and environment at individual, population and community levels. Biodiversity and anthropogenic 
activity.

Modalità di esame:
La verifica delle conoscenze acquisite avviene attraverso una prova scritta, volta ad evidenziare le conoscenze, il lessico scientifico, la capacità di sintesi e 
di pensiero critico acquisite durante il corso. La prova scritta verrà in aula informatica con domande a risposta multipla, vero/falso e domande aperte.

Criteri di valutazione:
I criteri con cui verrà effettuata la verifica delle conoscenze, abilità e competenze acquisite sono: 1) comprensione degli argomenti; 2) completezza delle 
conoscenze acquisite; 3) proprietà delle terminologia utilizzata e capacità di sintesi 4) capacità critica di collegamento delle conoscenze acquisite.

Testi di riferimento:
Urry, Lisa A; Cain, Michael L; Reece, Jane B; Minorsky, Peter V; Wasserman, Steven A, Campbell biology in focus. : Pearson Education, 20160401

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali (slide di ppt, articoli scientifici, ecc..) sarà reso disponibile agli studenti nella piattaforma Moodle di 
Ateneo.

Curriculum: Environmental Health

Curriculum: Human Health
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