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LAUREA MAGISTRALE IN MATEMATICA (ORD. 2011)

| Curriculum: Corsi comuni

| ATTIVITA' SEMINARIALE

Titolare: Prof. FABIO MARCUZZI|
Periodo: Il anno, annuale
Indirizzo formativo: Corsi comuni
Tipologie didattiche: ; 4,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Corsi comuni

Curriculum: Curriculum ALGANT
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Curriculum: Curriculum ALGANT

| Curriculum: Curriculum Applicativo |

| MECCANICA HAMILTONIANA |

Titolare: Prof. FABIO MARCUZZI

Periodo: Il anno, 2 trimestre

Indirizzo formativo: Curriculum Applicativo

Tipologie didattiche: 24A+24E; 6,00

Sede dell'insegnamento: mutuato dal corso omonimo della Laurea in Fisica: vedi anche bollettino corrispondente.

Prerequisiti:
conoscenze di base di geometria differenziale e di meccanica lagrangiana ed hamiltoniana.

Conoscenze e abilita da acquisire:
Introdurre all\'uso di metodi geometrico-gruppali nello studio di simmetrie, leggi di conservazione ed integrabilita’ dei sistemi meccanici Hamiltoniani.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
lezioni frontali

Contenuti:
Gruppi di Lie e loro azioni su varieta'. Simmetrie e riduzione di equazioni differenziali. Il caso delle varieta® simplettiche: azioni Hamiltoniane, mappa
momento, riduzione simplettica. Sistemi Hamiltoniani su gruppi di Lie. Integrabilita” e teorema di Liouville-Arnold.

Criteri di valutazione:
svolgimento di esercizi, risposta a domande.

Testi di riferimento:
Arnold, Metodi Matematici della Meccanica Classica (Editori Riuniti). Abraham, Marsden: Foundations of Mechanics Il ed.(Benjamin) Marsden, Ratiu:
Introduction to Mechanics and Symmetry (Springer) Audin: Torus actions on symplectic manifolds. 1l edizione (Birkhauser) Materiale fornito durante il corso.

METODI NUMERICI PER EQUAZIONI DIFFERENZIALI

Titolare: Prof. FABIO MARCUZZI

Periodo: Il anno, 3 trimestre

Indirizzo formativo: Curriculum Applicativo
Tipologie didattiche: 40A+16E; 6,00

Sede dell'insegnamento: Il corso tace.

Curriculum: Curriculum Applicativo

Curriculum: Curriculum Didattico

Curriculum: Curriculum Didattico
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Curriculum: Curriculum Generale

Curriculum: Curriculum Generale

| Curriculum: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL |

| HAMILTONIAN DYNAMICAL SYSTEM |

Titolare: da definire
Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

INTRODUCTION TO CELESTIAL AND HAMILTONIAN MECHANICS

Titolare: da definire
Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

INTRODUCTION TO EVOLUTION PDES

Titolare: da definire
Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

INTRODUCTION TO NON-LINEAR PDES

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Conoscenze e abilita da acquisire:
Nozioni basilari di teoria delle equazioni differenziali alle derivate parziali lineari. Corso di base, consigliato sia agli studenti con interessi di matematica
pura che applicata, ed in particolare agli studenti con un curriculum di Analisi.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
La metodologia d'insegnamento utilizzata sara' la lezione frontale (utilizzo del tablet). Si potranno proporre piccole attivita di gruppo.

Contenuti:

Piano didattico: - Equazioni del primo ordine: equazioni di trasporto a coefficienti costanti, leggi di conservazione (soluzoni classiche e deboli, condizioni di
Rankine-Hugoniot, problema di Riemann). - Equazione delle onde: esistenza della soluzione, formula di D'Alembert, metodo delle medie sferiche, principio
di Duhamel, unicita’, velocita' finita di propagazione. - Equazione di Laplace, soluzione fondamentale, funzioni armoniche e principali proprieta’, formule del
valor medio, Teorema di Liouville, disuguaglianza di Harnack, principio del massimo. Equazione di Poisson. Funzione di Green e formula di Poisson di
rappresentazione delle soluzioni. Cenni della teoria delle distribuzioni. Soluzioni deboli dell'equazione di Laplace su domini limitati sono funzioni
armoniche. - Equazione del calore, soluzione fondamentale, esistenza delle soluzioni per il problema di Cauchy e formula di rappresentazione. Unicita' e
stabilita’ delle soluzioni. Formule del valor medio, principio del massimo, principio del massimo di Hopf.

Modalita di esame:
L'esame consiste di una prova orale. La prova verte sul programma svolto a lezione e consiste sia di domande teoriche che della risoluzione di qualche
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esercizio. Si potra considerare di poter superare I'esame mediante lo svolgimento di piccoli progetti durante il corso.

Criteri di valutazione:
| criteri adottati saranno i seguenti: -chiarezza e rigore dell’esposizione di enunciati e teoremi -completezza ed aderenza agli argomenti della trattazione -
capacita’ di utilizzare le conoscenze acquisite per risolvere esercizi e problemi.

Testi di riferimento:
Evans, Lawrence C., Partial differential equationsLawrence C. Evans. Providence: American Mathematical Society, 2010

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:

Includeranno: Salsa, Sandro, Partial differential equations in actionfrom modelling to theorySandro Salsa, Cham [etc.], Springer, 2015. L.C. Evans, Partial
Differential Equations, 2nd edition, Providence, Rhode Island, American Mathematical Society, 2010. W. A. Strauss, Partial Differential Equations. An
Introduction, New York, Wiley, 1992.

JUMP PROCESSES

Titolare: da definire
Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

LARGE DEVIATION AND APPLICATIONS

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MEAN FIELD GAMES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MONTE-CARLO AND DETERMINISTIC METHODS FOR PARABOLIC EQUATIONS

Titolare: da definire
Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

NUMERICAL METHODS FOR PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS AND CONTROL

Titolare: da definire
Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL

Tipologie didattiche: 48A+16L; 6,00

STOCHASTIC CONTROL

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme Padova to PSL
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Conoscenze e abilita da acquisire:

Il corso intende fornire una buona conoscenza, sia teorica ché pratica, del moto browniano, dell'integrale stocastico e del calcolo di Ito, fino ad arrivare alla
definizione e allo studio delle equazioni differenziali stocastiche. Durante il corso verranno mostrate alcune applicazioni e i legami con l'analisi delle
equazioni differenziali alle derivate parziali.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali ed esercitazioni.

Contenuti:

Motivazioni. Processi stocastici (nozioni di base). Richiami di calcolo delle probabilita: nozioni di convergenza, leggi normali multivariate, speranza
condizionale. Moto browniano: costruzione e proprieta fondamentali. Martingale a tempo discreto e continuo. Integrale stocastico: costruzione e proprieta.
Calcolo di Itd: formula di 1td, prime applicazioni (ad es. problema di Dirichlet), teorema di Girsanov, rappresentazione di martingale. Equazioni differenziali
stocastiche: nozioni di esistenza e unicita, teorema fondamentale di esistenza e unicita, esempi, proprieta di Markov e diffusioni, formula di Feynman-Kac.

Modalita di esame:
Esame composto da due prove parziali, una scritta (svolgimento di esercizi), una orale (di carattere teorico).

Criteri di valutazione:
Il superamente della prova scritta permette di accedere alla prova orale. La valutazione finale terra conto di entrambe le prove. La prova scritta consiste
nella risoluzione di esercizi mentre la prova orale & dedicata alla teoria(definizioni e dimostrazioni).

Testi di riferimento:
Baldi, Paolo, Stochastic Calculus. : Springer, 2017

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Il materiale del corso (eventuali lezioni, fogli degli esercizi e testi dei compiti precedenti) verra caricato sul sito moodle del corso di laurea.

| Curriculum: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years |

| ADVANCED ANALYSIS |
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Titolare: Prof. GIOVANNI COLOMBO

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+32E; 8,00

Prerequisiti:
Elementi di analisi reale e funzionale (questi ultimi verranno richiamati nella prima lezione)

Conoscenze e abilita da acquisire:
Gli studenti saranno guidati in modo graduale nell'acquisizione di alcuni dei principali metodi e idee della moderna analisi non lineare. Questo dovrebbe
condurli alla capacita di affrontare con semplicita un largo spettro di argomenti, sia applicativi che teorici.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali ed esercizi. Eventuali approfondimenti personali.

Contenuti:

Teoremi di punto fisso di Brouwer e Schauder, con applicazioni. Il teorema della palla pelosa. Differenziale di Gateaux e Fréchet, differenziabilita della
norma negli spazi L"p. Il principio variazionale di Ekeland con alcune applicazioni (Il teorema di punto fisso di Banach, invertibilitd locale infinito-
dimensionale). Ulteriori applicazioni alle PDE e alla teoria del controllo. Elementi di Analisi Convessa: regolarita delle funzioni convesse, sottodifferenziale e
vettori normali, coniugazione convessa, minimizzazione e diseguaglianze variazionali. Metodi variazionali: applicazioni al p-Laplaciano e ai problemi ellittici
con ostacolo. Applicazione dell'analisi convessa a problemi quasi statici. Un' introduzione alla Teoria del Controllo. Chiusura dell'insieme delle traiettorie e
esistenza di controlli ottimali per problemi di minimo. Condizioni necessarie per problemi di Controllo Ottimale. Il principio del Massimo di Pontryagin.
Controllabilita e Teorema di Rashewskii-Chow (cenni).

Modalita di esame:
Un esame orale sui principali argomenti del corso, che include lo svolgimento di qualche esercizio tra quelli assegnati durante il corso.

Criteri di valutazione:
Sara valutata la buona comprensione degli argomenti, dei risultati e delle principali idee presentate nel corso. Anche I'approfondimento di un particolare
argomento o applicazione potra essere oggetto di giudizio.

Testi di riferimento:
Bressan, Piccoli, Introduction to the Mathematical Theory of Control ( AIMS on Applied Mathematics). : American Institute on Applied Mathematics,
Ekeland, Temam, Convex analysis and variational problems (Classics in Applied Mathematics).. : ,

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutte le lezioni saranno svolte usando una lavagna elettronica proiettata sullo schermo. Le lezioni saranno poi messe a disposizione degli studenti, in
formato pdf, entro 24 ore dal loro svolgimento.

CALCULUS OF VARIATIONS

Titolare: Prof. ROBERTO MONTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+32E; 8,00

Prerequisiti:
| corsi di analisi 1, analisi 2 e analisi reale

Conoscenze e abilita da acquisire:

Il formalismo classico del calcolo delle variazioni nel suo sviluppo storico con applicazioni e motivazioni in geometria e fisica. Lo sviluppo della teoria
moderna del calcolo delle variazioni nell'ambito degli spazi di Sobolen ed i problemi di regolarita collegati. Discussine e soluzione del XIX e XX problema di
Hilbert.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni alla lavagna

Contenuti:

Introduzione al formalismo classico del calcolo delle variazioni: metodi indiretti, variazione prima, equazioni di Eulero-Lagrange, applicazioni. Alcuni
esempi, incluse le superfici minime. Il principio di minima azione e la formulazione della meccanica analitica di Lagrange. Primi metodi diretti: minimi in
classi di fuzioni Lipschitziane attraverso stime a priori del gradiente. Medoti diretti moderni: introduzione agli spazi di Sobolev e loro uso in problemi di
minimizzazione. Il teorema di Tonelli ed il XX problema di Hilbert. Prime questioni di regolarita. Regolarita di equazioni ellittiche attraverso la disuguaglianza
di Caccioppoli, stime di decadimento, spazi di Campanato. Problemi di regolarita piu profondi: teorema di De Giorgi e soluzione del XIX problema di Hilbert.
Regolarita parziale per sistemi ellittici.

Modalita di esame:
Fogli di esercizi ed esame orale

Criteri di valutazione:
Il docente verifichera la preparazione dello studente sugli argomenti principali del corso
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Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Il materiale di studio verra comunicato durante il corso. Giaquinta, Mariano; Martinazzi, Luca, >introduction to the regularity theory for elliptic systems,
harmonic maps and minimal graphsMariano Giaquinta and Luca Martinazzi. Pisa: Edizioni della Normale, 2012.

DIFFERENTIAL EQUATIONS

Titolare: Prof. MARTINO BARDI

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 24A+24E; 6,00

Prerequisiti:
Calcolo differenziale e integrale in piu variabili; teoria di base sulle equazioni differenziali ordinarie; alcuni risultati classici di analisi funzionale.

Conoscenze e abilita da acquisire:

Il corso ha come primo scopo di portare lo studente ad acquisire familiarita’ e padronanza con metodi di analisi e soluzione di equazioni alle derivate
parziali non lineari di tipo Hamilton-Jacobi. Inoltre si intende sviluppare la capacita' di applicare tali equazioni a problemi di controllo ottimo di sistemi
dinamici anche con piu' agenti, mediante un'introduzione alla teoria elementare dei giochi e poi a quella dei giochi differenziali, anche a campo medio.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali. Viene utilizzato un tablet e le lezioni vengono messe a disposizione degli studenti alla fine di ogni settimana sotto forma di file PDF
scaricabile dal sito del docente. Vengono proposti esercizi la cui soluzione puo' far parte degli argomenti d'esame.

Contenuti:

la parte: - Equazioni di Hamilton-Jacobi: modelli e motivazioni. - Il metodo delle caratteristiche. - Collegamenti con la meccanica analitica e il calcolo delle
variazioni; formule di Hopf-Lax. - Introduzione alle soluzioni di viscosita: buona posizione dei problemi di Dirichlet e di Cauchy. - Introduzione alla teoria del
controllo ottimo: programmazione dinamica ed equazioni di Bellman, sintesi di feedback ottimali. 2a parte: - Giochi a somma nulla e matriciali: il teorema
min-max e le sue conseguenze. - Giochi a N persone: equilibri di Nash. - Giochi differenziali a 2 persone: teoremi di verifica e equilibri di Nash in forma
feedback. - Giochi differenziali a somma nulla: strategie causali e la definizione di valore; Programmazione dinamica ed equazione di H-J-Isaacs; esistenza
del valore. - Giochi a campo medio determistici: motivazioni della teoria, derivazione del sistema di equazioni a derivate parziali; unicita' della soluzione;
alcuni risultati di esistenza, con esempi.

Modalita di esame:
Prova orale o sul programma svolto, comprensivo degli esercizi proposti, 0, a scelta dello studente, su un approfondimento di un argomento collegato a
quelli del corso.

Criteri di valutazione:
La valutazione della preparazione dello studente si basera’ sulla comprensione e padronanza dei concetti e dei risultati proposti a lezione e sulla capacita’
di utilizzarli in modo autonomo e consapevole anche in problemi connessi ai temi del corso ma non svolti a lezione.

Testi di riferimento:

M. Bardi, I. Capuzzo-Dolcetta, Optimal control and viscosity solutions of Hamilton-Jacobi-Bellman equations. Boston: Birkhauser, 1997 M. Bardi, Notes of
the course "Differential Equations”. : , 2021 L.C. Evans, Partial Differential Equations. Providence: A.M.S., 1998 P. Cardaliaguet, Notes on Mean Field
Games. :, 2010 E.N. Barron, Game theory. Hoboken: Wiley, 2008

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Vengono indicati tre testi di riferimento e una dispensa del docente sulla seconda meta’ del corso.

DYNAMICAL SISTEMS

Titolare: Prof. LUIS CONSTANTINO GARCIA NARANJO ORTIZ DE LA HUERTA
Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+24E; 7,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:

7/116



CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

FUNCTIONS THEORY

Titolare: Prof. DAVIDE VITTONE

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+32E; 8,00

Prerequisiti:
Oltre ai corsi di Analisi 1 e 2, i corsi di Analisi Reale e di Analisi Funzionale 1

Conoscenze e abilita da acquisire:

Acquisire dimestichezza con i principali spazi di funzioni e di funzioni generalizzate. Padroneggiare le tecniche di base della teoria delle distribuzioni, delle
funzioni di Sobolev e delle funzioni a variazione limitata. Acquisire dimestichezza con il linguaggio della teoria geometrica della misura. Essere in grado di
sfruttare le conoscenze ottenute nel corso per la risoluzione di semplici problemi di Analisi Matematica.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali alla lavagna.

Contenuti:

Tra parentesi quadre vengono elencati gli argomenti che potrebbero essere omessi 0 presentati senza dimostrazioni a seconda del tempo a disposizione
e/o degli interessi dell'uditorio. TEORIA DELLE DISTRIBUZIONI Definizione, derivate nel senso delle distribuzioni, ordine di una distribuzione, distribuzioni
a supporto compatto, convoluzioni, distribuzioni temperate, trasformata di Fourier, applicazioni. SPAZI DI SOBOLEV Definizione e proprieta elementari,
teoremi di approssimazione, teoremi di traccia al bordo e di estensione, disuguaglianze di Sobolev-Gagliardo-Nirenberg, Poincaré e Morrey, teoremi di
compattezza. ELEMENTI DI TEORIA GEOMETRICA DELLA MISURA Richiami di teoria della misura, teoremi di ricoprimento e di derivazione di misure,
misure e dimensione di Hausdorff, funzioni Lipschitziane e teorema di Rademacher, insiemi rettificabili, spazio tangente approssimato, [formule di area e
coarea] FUNZIONI A VARIAZIONE LIMITATA Definizione, teoremi di approssimazione e compattezza, teoremi di traccia ed estensione, formula di coarea,
insiemi di perimetro finito, [disuguaglianze isoperimetriche, frontiera ridotta e teorema di struttura per insiemi di perimetro finito, proprieta fini e teorema di
decomposizione della derivata)

Modalita di esame:
Esercizi lasciati come compito a casa (un foglio di esercizi per ciascuna delle quattro parti del corso), in base ai quali verra proposto un voto. In alternativa:
esame scritto. Esame orale facoltativo.

Criteri di valutazione:
Padronanza delle conoscenze acquisite ed abilita nell'utilizzarle per la soluzione di semplici problemi. Completezza e chiarezza delle soluzioni degli esercizi
proposti (anche di tipo teorico). In caso di esame orale, padronanza delle tecniche dimostrative esposte nel corso.

Testi di riferimento:

Bony, Jean-Michel, Analyse. Paris: Ecole polytechnique, 1988 Ambrosio, Luigi, Corso introduttivo alla teoria geometrica della misura e alle superfici
minime. Pisa: Scuola normale superiore, 1997 Zemanian, Armen H., Distribution theory and transform analysis an introduction to generalized functions,
with applications. New York [etc: McGraw-Hill, 1965 Evans, Lawrence Craig; Gariepy, Ronald F, Measure Theory and Fine Properties of Functions,
Revised Edition. Oakville: Chapman and Hall/CRC, 2015

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Eventuali referenze bibliografiche non elencate tra i testi di riferimento verranno direttamente segnalati in aula.

HARMONIC ANALYSIS

Titolare: Prof. PAOLO CIATTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+16E; 6,00

Prerequisiti:

Corsi di analisi del biennio e preferibilmente i corsi Analisi Reale Metodi Matematici Analisi Funzionale 1 e le proprieta’ di base delle funzioni armoniche,
che comunque saranno brevemente riviste
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Conoscenze e abilita da acquisire:
Teoria degli operatori integrali a nucleo debolmente singolare e singolare. Teoria del potenziale. Applicazioni alla risoluzione dei problemi al contorno per
funzioni armoniche.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Spiegazioni teoriche con esercizi ed esempi

Contenuti:
Preliminari circa gli spazi funzionali Operatori integrali sia a nucleo debolmente singolare che singolare. Applicazioni allo studio dei potenziali Elementi di
teoria del potenziale. Applicazioni allo studio dei problemi al contorno per funzioni armoniche

Modalita di esame:
Prove parziali ed esame finale orale

Criteri di valutazione:
Si valuteranno le conoscenze del candidato su ciascun argomento del programma

Testi di riferimento:
Lanza de Cristoforis, Massimo, Lectures on Distributions and Integral Operators. : , 2021 Dalla Riva, Matteo, Lanza de Cristoforis, Massimo, Musolino,
Paolo, Singularly Perturbed Boundary Value Problems. A Functional Analytic Approach. : , 2021

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
| contenuti del corso sono coperti da dispense o riferimenti bibliografici che verranno consigliati

INTRODUCTION TO PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS

Titolare: Prof.ssa LAURA CARAVENNA

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+32E; 8,00

Prerequisiti:

Calcolo integrale e differenziale: fondmamenti su integrazione e differenziazione, integrazione e derivazione esplicita di funzioni elementari, teorema
fondamentale del calcolo integrale, elementi su curve e superfici. | teoremi di Green-Gauss-Stokes o della divergenza, come le procedure di limiti negli
integrali, sono importanti ma saranno riviste a un livello di base. Teoria elementare delle equazioni differenziali ordinarie e sul problema di Cauchy. La
classica buona positura, come le stime di Gronwall, saranno riviste a un livello di base. Nozioni di base di analisi complessa: cosa sono le funzioni di
variabile complessa, olomorfe e analitiche, proprieta essenziali come le equazioni di Cauchy-Riemann.

Conoscenze e abilita da acquisire:

Saper esporre nozioni basilari di parte della teoria consolidata sulle equazioni differenziali alle derivate parziali lineari e saper risolvere problemi di tipo e
difficolta analoghi a quelli proposti durante I'anno, un po' superiore per la lode. Riconoscere I'utilita delle applicazioni in altre discipline e I'importanza storica
del tema. Corso di base, consigliato sia agli studenti con interessi di matematica pura che applicata, ed in particolare agli studenti con un curriculum di
Analisi.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
La metodologia d'insegnamento utilizzata sara’ la lezione frontale (utilizzo del tablet). Si proporranno piccole attivita che richiedono la partecipazione attiva
di chi frequenta.

Contenuti:

Piano didattico: - Equazioni del primo ordine: equazioni di trasporto a coefficienti costanti, leggi di conservazione (soluzoni classiche e deboli, condizioni di
Rankine-Hugoniot, problema di Riemann). Cenni sul teorema di Cauchy-Kovalevskaya e sulla classificazione di alcune equazioni del secondo ordine. -
Equazione delle onde: esistenza della soluzione, formula di D'Alembert, metodo delle medie sferiche, principio di Duhamel, unicita’, velocita' finita di
propagazione. - Equazione di Laplace, soluzione fondamentale, funzioni armoniche e principali proprieta’, formule del valor medio, Teorema di Liouville,
disuguaglianza di Harnack, principio del massimo. Equazione di Poisson. Funzione di Green e formula di Poisson di rappresentazione delle soluzioni.
Cenni della teoria delle distribuzioni. Soluzioni deboli dell'equazione di Laplace su domini limitati sono funzioni armoniche. - Equazione del calore,
soluzione fondamentale, esistenza delle soluzioni per il problema di Cauchy e formula di rappresentazione. Unicita' e stabilita' delle soluzioni. Formule del
valor medio, principio del massimo, principio del massimo di Hopf.

Modalita di esame:
L'esame consiste di una prova orale. La prova verte sul programma svolto a lezione e consiste sia di domande teoriche che della risoluzione di qualche
esercizio. Sara possibile una prova ridotta mediante lo svolgimento di attivita in itinere.

Criteri di valutazione:
| criteri adottati saranno i seguenti: -chiarezza e rigore dell’esposizione di enunciati e teoremi -completezza ed aderenza agli argomenti della trattazione -
capacita’ di utilizzare le conoscenze acquisite per risolvere esercizi e problemi.

Testi di riferimento:
Salsa, Sandro., Partial Differential Equations in Action: From Modelling to Theory. Cham: Springer International Publishing, 2016 Evans, Lawrence C.,
Partial differential equations. Providence: American Mathematical Society, 2010

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:

Il primo libro & disponibile in biblioteca. Includeranno: Salsa, Sandro, Partial differential equations in actionfrom modelling to theorySandro Salsa, Cham
[etc.], Springer, 2015. L.C. Evans, Partial Differential Equations, 2nd edition, Providence, Rhode Island, American Mathematical Society, 2010. W. A.
Strauss, Partial Differential Equations. An Introduction, New York, Wiley, 1992.
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INTRODUCTION TO STOCHASTIC PROCESSES

Titolare: Prof. BERNARDO D'AURIA

Mutuato da: Laurea magistrale in Scienze Statistiche

Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 64A; 8,00

Prerequisiti:
Un corso base di Calcolo delle Probabilita.

Conoscenze e abilita da acquisire:
Conoscenza approfondita di modelli Markoviani a tempo discreto e tempo continuo, con capacita’' di risolvere autonomamente esercizi e problemi anche di
livello avanzato.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
64 ore di lezioni frontali (34 teoria e 30 esercitazioni)

Contenuti:

Definizione di processo stocastico. Probabilita condizionata e valore atteso condizionato. Indipendenza condizionata. Catene di Markov a tempo discreto:
definizione. Matrice di transizione, leggi congiunte e proprieta di Markov. Random Walk e sue proprieta. Catene ricorrenti, positivamente ricorrenti e
transienti. Criterio della matrice potenziale. Tempi di arresto e proprieta di Markov forte. Probabilita e tempo medio di assorbimento. Classificazione degli
stati. Distribuzioni invarianti. Teorema di Markov. Periodicita. Teorema ergodico. Long-Run behavior. Coupling fra catene di Markov. Metodi Monte Carlo:
I'algoritmo di Metropolis-Hastings. Processo di Poisson: costruzione del processo e definizioni equivalenti. Principali proprieta ed alcune importanti
applicazioni. Catene di Markov a tempo continuo: definizione. Generatore infinitesimo. Equazioni di Kolmogorov. Distribuzioni invarianti. Competition
theorem e rappresentazione grafica. Applicazioni.

Modalita di esame:
Esame scritto con esercizi simili a quelli svolti in classe. Potranno essere richieste enunciati e dimostrazioni di teoremi.

Criteri di valutazione:
Lo studente dovra' dimostrare di saper acquisito le conoscenze teoriche sui processi di Markov viste nel corso e di saperle applicare correttamente in
esercizi sui processi stocastici di congrua difficolta.

Testi di riferimento:
Pierre Bremaud, Markov Chains, Gibbs Fields, Monte Carlo Simulation and queues. : Springer, 1998 John Robert Norris, Markov Chains. : Cambridge,
1997

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutti gli argomenti d'esame vengono illustrati a lezione. Materiale addizionale (esercizi, appunti del docente) saranno disponibile su Moodle.

NUMERICAL METHODS FOR DIFFERENTIAL EQUATIONS

Titolare: Prof. MARIO PUTTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 48A+16L; 7,00

Prerequisiti:
Analisi Matematica 1 e 2, con elementi di equazioni differenziali e teoria delle funzioni. Analisi Numerica e Algebra lineare. Le esercitazioni richiederanno
conoscenze elementari di programmazione in Matlab.

Conoscenze e abilita da acquisire:

Il corso affrontera metodi di calcolo scientifico per la soluzione numerica di equazioni differenziali alle derivate parziali sia dal punto di vista applicativo che
teorico. Il corso fornira inoltre molti degli strumenti necessari alla risoluzione efficace dei sotto problemi che appaiono in questo contesto (equazioni
differenziali ordinarie, sistemi di equazioni lineari e non). Le esercitazioni all'elaboratore forniranno agli studenti le competenze necessarie per
I'implementazione degli algoritmi trattati.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali. Laboratorio di calcolo. Gli aspetti teorici della materia verranno affrontati alla lavagna. Gli aspetti pratici di implementazione e uso degli
algoritmi verranno studiati al computer.

Contenuti:

Equazioni differenziali ordinarie - Generalita, Esistenza e unicita della soluzione. Metodi discreti - Metodi ad un passo, metodi di Runge-Kutta, ordine,
convergenza; Metodi multistep, ordine, convergenza. Problemi stiff - stabilita lineare, metodi impliciti, implementazione. Caratterizzazione delle PDE.
Principali problemi modello usati nella pratica. Equazioni ellittiche: formulazione debole; formulazione FEM; spazi di Hilbert; condizioni al contorno di
Dirichlet e di Neumann. Formulazione astratta del problema FEM: norma energia, discretizzazione, stime dell'errore, regolarita’ della soluzione. Equazioni
paraboliche: discretizzazioni in spazio-tempo. Stime dell'errore per i metodi di Eulero e di Crank-Nicolson. Applicazioni a problemi nonlineari.
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Modalita di esame:
Esame orale con discussione degli elaborati delle esercitazioni.

Criteri di valutazione:
30% elaborati di Laboratorio 70% discussione orale

Testi di riferimento:
Quarteroni, Alfio., Modellistica Numerica per Problemi Differenziali [electronic resource] / by Alfio Quarteroni.. Milano: Springer Milan, 2016

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Saranno messe a disposizione degli studenti dispense in lingua inglese su gran parte o tutto il materiale trattato

STOCHASTIC ANALYSIS

Titolare: Prof. DAVID BARBATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 32A+24E; 7,00

Prerequisiti:
Calcolo delle Probabilita, analisi di base (calcolo differenziale in R*d, equazioni differenziali ordinarie), teoria della misura.

Conoscenze e abilita da acquisire:

Il corso intende fornire una buona conoscenza, sia teorica ché pratica, del moto browniano, dell'integrale stocastico e del calcolo di Ito, fino ad arrivare alla
definizione e allo studio delle equazioni differenziali stocastiche. Durante il corso verranno mostrate alcune applicazioni e i legami con l'analisi delle
equazioni differenziali alle derivate parziali.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali ed esercitazioni.

Contenuti:

Motivazioni. Processi stocastici (nozioni di base). Richiami di calcolo delle probabilita: nozioni di convergenza, leggi normali multivariate, speranza
condizionale. Moto browniano: costruzione e proprieta fondamentali. Martingale a tempo discreto e continuo. Integrale stocastico: costruzione e proprieta.
Calcolo di It6: formula di 1td, prime applicazioni (ad es. problema di Dirichlet), teorema di Girsanov, rappresentazione di martingale. Equazioni differenziali
stocastiche: nozioni di esistenza e unicita, teorema fondamentale di esistenza e unicita, esempi, proprieta di Markov e diffusioni, formula di Feynman-Kac.

Modalita di esame:
Esame composto da due prove parziali, una scritta (svolgimento di esercizi), una orale (di carattere teorico).

Criteri di valutazione:
Il superamente della prova scritta permette di accedere alla prova orale. La valutazione finale terra conto di entrambe le prove. La prova scritta consiste
nella risoluzione di esercizi mentre la prova orale & dedicata alla teoria(definizioni e dimostrazioni).

Testi di riferimento:
Baldi, Paolo, Stochastic Calculus. : Springer, 2017

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Il materiale del corso (eventuali lezioni, fogli degli esercizi e testi dei compiti precedenti) verra caricato sul sito moodle del corso di laurea.

STOCHASTIC METHODS FOR FINANCE

Titolare: Prof. MARTINO GRASSELLI

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali
Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 56A; 7,00

Prerequisiti:
Analisi stocastica (Propedeutico per gli studenti della laurea in matematica)

Conoscenze e abilita da acquisire:
The course presents some important models that are typically used in the banking industry. The students at the end should be familiar with pricing and
hedging in both discrete and continuous time and they should be able to apply stochastic methods to the pricing of equity/forex/fixed income products

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lecture supported by tutorial, exercises and laboratory activities.

Contenuti:

Contenuti: The pricing problem in the binomial models Risk neutral pricing in the discrete time world European and American options in the binomial model.
Arbitrage and risk neutral pricing in continuous time. Pricing of contingent claims in continuous time: the Black&Scholes formula. Black&Sholes via PDE
and via Girsanov. Hedging and completeness in the Black&Scholes framework. Feynman-Kac formula and risk neutral pricing in continuous time. Pur Call
parity, dividends and static vs dynamic hedging. The Greeks and the Delta-Gamma hedging. Delta-Gamma-Vega neutral portfolios. Barrier options pricing
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in the Black&Scholes model. Quanto option pricing in the Black&Scholes model. Multi asset markets, pricing and hedging. Exchange options pricing in the
multi-asset Black&Scholes model. Incomplete markets: quadratic hedging. Smile and skew stylized facts. Beyond the Black&Scholes model: stochastic
volatility. The Heston model. Bonds and interest rates. Pre-crisis and multiple-curve frameworks. Short rate models, Vasicek, CIR, Hull-White models,
affine models. Cap&Floor pricing in the short rate approaches.

Modalita di esame:
Final examination based on: Written and oral examination.

Criteri di valutazione:
Critical knowledge of the course topics. Ability to present the studied material.

Testi di riferimento:
Bjork Thomas, Arbitrage theory in continuous time. : Oxford Univ. Press, 2004 Lamberton D. and Lapeyre, B., Introduction to stochastic calculus applied to
finance. : Cambridge Univ. Press, 2000

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Lecture notes and reference books will be given by the teacher

SYMPLECTIC MECHANICS

Titolare: Prof. FRANCESCO FASSO"

Mutuato da: Laurea magistrale in Mathematics (Ord. 2022)

Periodo: Il anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 2 years
Tipologie didattiche: 24A+24E; 6,00

Prerequisiti:

Nozioni di base di Geometria Differenziale (varieta’, forme differenziali, campi vettoriali), al livello al quale sono trattati nel corso di "Differential Geometry"
al primo semestre. Conoscenze elementari di meccanica Lagrangiana ed Hamiltoniana (al livello del corso di "Fisica Matematica" del Il anno della Laurea
Triennale) sono utili, anche se non strettamente necessarie.

Conoscenze e abilita da acquisire:
Il corso fornisce un‘introduzione alla geometria simplettica, alla meccanica Hamiltoniana su varieta® simplettica, ai gruppi di Lie e alle loro azioni.
Particolare attenzione e posta alle simmetrie e all'integrabilita’. L'enfasi e sugli aspetti differenziali e topologici della materia.

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali ed esercitazioni

Contenuti:

1. Varieta® simplettiche e sistemi Hamiltoniani. Richiami di meccanica Hamiltoniana in R™(2n). Forme simplettiche e geometria simplettica. Fibrati
cotangenti. L'algebra di Lie dei campi vettoriali Hamiltoniani. Mappe simplettiche e funzioni generatrici. Equazione di Hamilton-Jacobi e sottovarieta’
Lagrangiane. Varieta™ di Poisson. Esempi. 2. Gruppi di Lie e le loro azioni. Gruppi di Lie e la loro struttura geometrica (algebre di Lie, mappa esponenziale,
tori massimali). Struttura di Lie-Poisson del duale di un'algebra di Lie; orbite coaggiunte. Azioni di gruppi di Lie. Spazi quoziente. Fibrati principali. Esempi.
3. Simmetria, riduzione e leggi di conservazione. Campi vettoriali invarianti. Riduzione. Ricostruzione. Equilibri relativi. Azioni Hamiltoniane su varieta®
simplettiche. Azioni liftate su fibrati cotangenti. Mappa momento. Riduzione simplettica e di Poisson. Sistemi Hamiltoniani invarianti a sinistra su fibrati
cotangenti di gruppi di Lie. Esempi. 4. Integrabilita. Azioni di toro e integrabilita’. Il teorema di Lioville-Arnold e alcune generalizzazioni. Esempi.

Modalita di esame:
Esame orale sugli argomenti trattati nel corso.

Criteri di valutazione:
Valutazione della conoscenza e della comprensione matematica della materia.

Testi di riferimento:

J.E. Marsden and T.S. Ratiu, Introduction To Mechanics And Symmetry. 2nd edition.. : Springer, 2010 Arnol?d, V. I., Mathematical methods of classical
mechanics. Springer Verlag: 1989, F. Cardin, Elementary Symplectic Topology and Mechanics. : Springer Verlag, 2015 McDuff, Dusa, Salamon, Dietmar,
Introduction to symplectic topology. : Oxford Mathematical Monographs, 1998

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Il materiale di studio verra® indicato e fornito durante il corso, nella forma di note e di indicazioni di parti selezionate di libri di testo.

| Curriculum: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters |

| HAMILTONIAN DYNAMICAL SYSTEM |

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:

12/16



CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

INTRODUCTION TO CELESTIAL AND HAMILTONIAN MECHANICS

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

INTRODUCTION TO EVOLUTION PDES

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

INTRODUCTION TO NON-LINEAR PDES

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

JUMP PROCESSES

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MONTE-CARLO AND DETERMINISTIC METHODS FOR PARABOLIC EQUATIONS

Titolare: da definire
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Periodo: Il anno, 1 semestre
Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

NUMERICAL METHODS FOR PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS AND CONTROL

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A+16L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STOCHASTIC CALCULUS

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters
Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STOCHASTIC CONTROL

Titolare: da definire

Periodo: Il anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Curriculum MAPPA - Study Programme PSL to Padova - 4 semesters

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilita da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attivita di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalita di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE
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