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LAUREA MAGISTRALE IN MOLECULAR BIOLOGY (ORD. 2020)

Curriculum: Bioinformatics

APPLIED STATISTICS

Titolare: Prof.ssa ALESSANDRA ROSALBA BRAZZALE

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 32A+32L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

CELL BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa CHIARA RAMPAZZO

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 72A; 9,00

Prerequisiti:
Basi di Biologia cellulare, Biologia Molecolare e di Genetica
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COMPUTATIONAL ANTHROPOLOGY

Titolare: Prof. LUCA PAGANI

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 24A+48E; 6,00

Prerequisiti:
I prerequisiti richiesti per l'insegnamento di Computational Anthropology sono quelli previsti di norma per gli studenti del terzo anno del Corso di laurea 
triennale in Biologia Molecolare. E' richiesta la conoscenza di base della genetica, della statistica, della filogenesi e della biologia evoluzionistica nei suoi 
lineamenti fondamentali. Gli studenti devono inoltre obbligatoriamente possedere capacità informatiche tali da consentire una adeguata familiaritá con 
l'ambiente Unix/Shell. Sui contenuti specifici di genetica di popolazione e di genomica non sono richieste conoscenze pregresse, ma é consigliata la 
familiaritá con il programma dell'insegnamento "Anthropology".

FINALE EXAM

Titolare: da definire

Periodo: II anno, annuale

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: ; 35,00

FUNDAMENTALS OF INFORMATION SYSTEMS

Titolare: Prof. GIORGIO MARIA DI NUNZIO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 96A; 12,00

Prerequisiti:
Basi di Biologia cellulare, Biologia Molecolare e di Genetica

GENOMICS AND NGS DATA ANALYSIS

Titolare: Prof. GIORGIO VALLE

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 56A+32L; 9,00

Prerequisiti:
I contenuti del corso sono stati definiti tenendo in considerazione i programmi della laurea triennale in Biologia Molecolare dell'Università di Padova. Si 
presuppone in particolare che gli studenti abbiano una approfondita conoscenza della genetica, della biologia molecolare e della Bioinformatica. E' inoltre 
utile avere alcuni rudimenti di informatica e di programmazione. Il corso è in lingua inglese, quindi è necessario avere una buona conoscenza dell'inglese 
scritto e parlato.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Con questo insegnamento lo studente acquisirà competenze sulle analisi genomiche e sulle metodologie basate su "Next Generation Sequencing" (NGS). 
In particolare si auspica che lo studente possa acquisire una sufficiente capacità critica per valutare gli approcci metodologici più adeguati a rispondere a 
diverse esigenze di ricerca e allo stesso tempo sappia gestire i dati e procedere alla loro analisi bioinformatica, anche mediante la scrittura di semplici 
programmi informatici. In considerazione della complessità della materia e in accordo con i descrittori di Dublino, particolare attenzione sarà dedicata 
affinché gli studenti acquisiscano la capacità di integrare le conoscenze e gestire la complessità dei problemi trattati, nonché di formulare giudizi sulla base 
di informazioni limitate e spesso frammentarie.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso sarà tenuto con lezioni frontali e con esercitazioni pratiche. L'attività didattica sarà supportata da risorse messe a disposizione sulla piattaforma e-
learning "Moodle", che comprendono materiale per apprendimento remoto e per auto-valutazione. In questo modo si vuole promuovere un'attività di 
"blended learning" con cui lo studente, almeno in parte, impara autonomamente, seguendo un percorso che lo accompagna attraverso contenuti reperibili 
in rete. Dove possible si applicherà il paradigma della "flipped classroom" che inverte lo schema tradizionale di insegnamento, prevedendo che prima lo 
studente impari la lezione autonomamente per poi discutere e approfondire gli argomenti in classe, con il docente e con gli altri studenti. Un'ampia raccolta 
di problemi, questionari ed esercizi viene messa a disposizione sulla piattaforma Moodle, sia per consentire l'autovalutazione, sia per stimolare argomenti 
di discussione da approfondire in classe.

Contenuti:
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Il corso consiste in 9 crediti formativi ripartiti in 56 ore di lezione (7 crediti) e 32 ore di esercitazioni pratiche (2 crediti). L'attività è articolata in 6 sezioni, 
come segue: Sezione 1. Tecnologie di sequenziamento di DNA e applicazioni al sequenziamento genomico, RNAseq, ChIPseq, BisulfiteSeq; Sezione 2. 
Analisi e gestione di dati di Next Generation Sequencing (NGS): mapping di sequenze su genoma di riferimento, assemblaggio de novo di genomi, analisi 
di dati mate-pair, analisi di dati di trascrittomica e di splicing, analisi del metiloma, analisi di "single cell sequencing"; Sezione 3. Epigenomics: struttura e 
funzioni di non-coding RNA, architettura nucleare del genoma; Sezione 4. Genomica funzionale: proteomica, interattomica, inattivazione genica, 
integrazione di dati complessi, predizione genica, annotazione genomica; Sezione 5. Genomica e medicina personalizzata: analisi di polimorfismi, linkage 
disequilibrium e GWAS, risequenziamento di genomi ed esomi, integrazione di dati e biologia dei sistemi. Sezione 6. Esercitazioni pratiche di laboratorio in 
cui gli studenti applicano metodi bioinformatici per analizzare dati genomici e trascrittomici.

Modalità di esame:
L'esame finale è orale, ma la valutazione si articola in tre parti: 1) un elaborato scritto, consegnato almeno una settimana prima dell'appello d'esame, in cui 
lo studente deve descrivere i risultati ottenuti nelle esercitazioni pratiche, 2) una sessione di quiz su Moodle, che si svolge all'inizio dell'appello d'esame e 
3) una discussione orale sui contenuti del corso e sui risultati ottenuti nel progetto di esercitazione. Un continuo monitoraggio sarà attuato durante l'intera 
durata del corso per verificare la comprensione degli studenti.

Criteri di valutazione:
Nell'esame finale gli studenti dovranno dimostrare una comprensione sistematica del settore e dovranno sapersi destreggiare con i metodi della ricerca 
associati ad esso. Inoltre gli studenti dovrebbero essere capaci di analisi critica, di valutare e sintetizzare idee nuove e complesse, integrando gli argomenti 
di questo corso con altre conoscenze.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Non sono previsti libri ufficiali di testo e gli studenti saranno stimolati a trovare le informazioni su fonti multiple. Il materiale didattico sarà messo a 
disposizione sulla piattaforma e-learning Moodle.

MICROBIAL METAGENOMICS

Titolare: Prof. STEFANO CAMPANARO

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 40A+16L; 6,00

Prerequisiti:
Il corso richiede conoscenze di base relative alla biologia molecolare, alla microbiologia e alla bioinformatica.

MOLECULAR BIOLOGY OF DEVELOPMENT

Titolare: Prof. FRANCESCO ARGENTON

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Bioinformatics

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
E’ necessario che gli studenti abbiano acquisito i fondamenti della biologia cellulare degli Eucarioti, del controllo dell'espressione genica, del 
differenziamento, dell'istologia e della biologia dello sviluppo.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso è costituito da uno studio a livello molecolare, system biology, signal transduction e genomico dei processi che stanno alla base dello sviluppo 
embrionale e il differenziamento degli animali pluricellulari. Gli studenti acquisiranno così una visione fisicamente e filosoficamente moderna dei 
meccanismi che costruiscono la complessità ontogenetica. Saranno inoltre sottolineati i principali approcci sperimentali molecolari e fisici che hanno portato 
alle attuali conoscenze. Gli studenti dovranno così diventare consapevoli del valore dei sistemi modello in biologia molecolare e genetica dello sviluppo.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso viene erogato tramite lezioni frontali del docente e con un credito di laboratorio. Le conoscenze previste dal programma sono presentate nelle 
lezioni frontali utilizzando ppt impostati con immagini, schemi e video. L'insegnamento è interattivo, con domande e presentazione di casi di studio (basati 
su articoli o review), per promuovere la riflessione critica e la discussione in aula. Test periodici di autovalutazione vengono resi disponibili giornalmente 
agli studenti nella pagina e-learning (https://elearning.unipd.it/cmela/) dell'insegnamento ed in presenza a fine lezione. Le attività di gruppo consistono 
nell'approfondimento con approccio multidisciplinare di temi legati alla genetica dello sviluppo. Ciascun tema viene sviluppato da gruppi di 3-4 studenti e i 
contenuti presentati alla classe e discussi collegialmente. Il materiale di partenza per questi approfondimenti è fornito dal docente che imposta e segue lo 
sviluppo del lavoro.

Contenuti:
1) Storia della genetica dello sviluppo (1.5 CFU): destini cellulari, organizzatori dello sviluppo e trapianti, mutagenesi, asimmetria cellulare, ipotesi 
chemioaffine, determinazione del sesso. 2) Meccanismi cellulari dello sviluppo (0.5 CFU) : Sopravvivenza, Apoptosi, Forma, Movimento, Differenziamento, 
Espressione genica 3) Teoria morfogenetica (0.5 CFU): Reazione diffusione, Teoria della bandiera francese. 4) Vie genetiche dello sviluppo, funzione e 
visualizzazione (1.5 CFU): Wnt, TGFb, BMP, HH, Notch, Hypoxia, Hippo, STAT 5) Induzione dei foglietti e regionalizzazione degli assi principali (DV, AP, 
LR) in vertebrati e drosofila, Esempi di formazione degli organi. (1.5 CFU) Angiogenesi in animali modello (1 CFU): Microscopia ottica e digitale (1 CFU): 
uso di fluorofori in genetica molecolare dello sviluppo Laboratorio (1 CFU): manipolazione dell'embrione di zebrafish: colorazioni whole mount e analisis di 
embrioni fluorescenti; trattamento con teratogeni non specifici (alcohol) e specifici (antagonisti ed agonisti)

Modalità di esame:
Tre scritti a domande aperte sugli argomenti teorici, pratici e critici delle lezioni Per le esercitazioni gli studenti devono preparare una relazione scritta di 
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analisi whole mount dello sviluppo. Agli studenti viene chiesta in itinere la presentazione in classe di un argomento di genetica dello sviluppo

Criteri di valutazione:
La valutazione si basa su un voto determinato dalle medie pesate dei voti conseguiti 1) al superamento della relazione di laboratorio, valutata nella sua 
organizzazione, completezza, sintesi e proprietà di linguaggio 2) superamento della tripla prova scritta nelle tre parti (conoscenze, abilità e competenze) 
valutate secondo organizzazione, completezza, sintesi e proprietà di linguaggio

Testi di riferimento:
Scott Gilbert,, Developmental Biology. : ,

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali e per la presentazione delle attività di laboratorio (ppt, articoli e review) è reso disponibile agli 
studenti nella pagina del corso della piattaforma e-learning: https://elearning.unipd.it/cmela/. Sulla stessa piattaforma viene condiviso il materiale utilizzato 
(articoli e review) e prodotto (file pdf delle presentazioni orali) dai gruppi di studio Vengono fornite on line le immagini mostrate durante le lezioni frontali. 
Per le esercitazioni gli studenti ricevono protocolli e descrizioni scritte prima dello svolgimento delle singole esperienze

Curriculum: Corsi comuni

Curriculum: Genetique moleculaire (studenti francesi)

ACADMIE VIVANTE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

APPROCHES GNTIQUES ET GNOMIQUES L'RE DES DONNES MASSIVES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 4,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIOLOGIE DE LA DIFFRENCIATION CELLULAIRE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre
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Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIOLOGIE ET PATHOLOGIES MOLCULAIRES ET CELLULAIRES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +36E; 4,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIOLOGIE MOLCULAIRE VGTALE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:

5/28



CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

CELLULES SOUCHES ET THRAPIE GNIQUE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

COMMUNICATION SCIENTIFIQUE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

DIVERSIT ET VOLUTION DES SYSTMES GNTIQUES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DU GNE LA PHYSIOLOGIE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

FLUIDIT GNTIQUE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE
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GNTIQUE DU DVELOPPEMENT

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: 38A; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

GNTIQUE DU DVELOPPEMENT DE LA DROSOPHILE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

GNTIQUE HUMAINE ET PATHOLOGIES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

GNTIQUE HUMAINE: MTHODOLOGIE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

GNOMIQUE FONCTIONNELLE ET GNTIQUE HUMAINE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: 40A+12L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

GNOMIQUE: BIOINFORMATIQUE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

IMAGERIE CELLULAIRE ET MOLCULAIRE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

IMMUNOLOGIE: DES BASES LA PHYSIOPATHOLOGIE

Titolare: da definire
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Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

LA GNTIQUE LHEURE DE LA GNOMIQUE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

LES ARN NON-CODANTS CHEZ LES MTAZOAIRES ET CHEZ LES PLANTES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MATHEMATICAL MODELING FOR BIOLOGISTS

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MCANISMES PIGNTIQUES: DES ORGANISMES MODLES L'HOMME

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MICROBIOLOGIE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

NEUROSCIENCES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

ONCOGNSE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre
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Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

PLASTICIT ET VOLUTION DU DVELOPPEMENT

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

PROJET DE RECHERCHE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

RECHERCHE ET DVELOPPEMENT EN ENTREPRISE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

RGULATION DE LEXPRESSION GNIQUE ET PIGNTIQUE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: 40A; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
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CONTENUTO NON PRESENTE

RGULATIONS EPIGNTIQUES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: ; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STABILIT DES GNOMES ET DES PIGNOMES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +25E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STAGE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)
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Tipologie didattiche: 16A; 16,00

VIROLOGIE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti francesi)

Tipologie didattiche: +20E; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

APPLIED STATISTICS

Titolare: Prof.ssa ALESSANDRA ROSALBA BRAZZALE

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 32A+32L; 6,00

Prerequisiti:
Lo stile è informale e saranno usate solo un minimo di notazioni matematiche. L'unico prerequisito reale è l'algebra elementare. Un precedente 
insegnamento (elementare) di statistica è comunque consigliato.

CELL BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa CHIARA RAMPAZZO

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 72A; 9,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

COMPUTATIONAL ANTHROPOLOGY

Titolare: Prof. LUCA PAGANI

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 24A+48E; 6,00

Prerequisiti:
I prerequisiti richiesti per l'insegnamento di Computational Anthropology sono quelli previsti di norma per gli studenti del terzo anno del Corso di laurea 
triennale in Biologia Molecolare. E' richiesta la conoscenza di base della genetica, della statistica, della filogenesi e della biologia evoluzionistica nei suoi 
lineamenti fondamentali. Gli studenti devono inoltre obbligatoriamente possedere capacità informatiche tali da consentire una adeguata familiaritá con 
l'ambiente Unix/Shell. Sui contenuti specifici di genetica di popolazione e di genomica non sono richieste conoscenze pregresse, ma é consigliata la 
familiaritá con il programma dell'insegnamento "Anthropology".

Conoscenze e abilità da acquisire:
Le conoscenze e le abilità da acquisire al termine dell'insegnamento di Computational Anthropology sono principalmente di quattro tipi: 1) nozioni di base 
sui fenomeni di mescolamento genetico e sui metodi per inferirli, applicabili nell'ambito della personal genomics e analisi dell'ancestralitá; 2) capacitá 
pratiche nell'analisi di PCA, Admixture e Ancestry Deconvolution; 3) analisi di differenziamento fra popolazioni umane (Fst) e ricerca di marcatori outlier 
statistici potenziali indicatori di eventi di selezione naturale; 4) capacitá di riprodurre parte dei risultati dei piú recenti articoli scientifici sul tema del DNA 
antico e ibridazione umani-arcaici (per i quali i dati sono pubblicamente disponibili).

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso è strutturato in 12 lezioni frontali da 2 ore ciascuna (24 ore frontali, 3 CFU), e in 12 lezioni pratiche da 4 ore ciascuna (48 ore di laboratorio, 3 CFU). 
Le lezioni frontali introducono i temi e la teoria di base tramite risultati scientifici recenti. I temi trattati in classe vengono poi affrontati in modo pratico 
durante le esercitazioni in ambiente Unix, sotto la guida costante del docente, fino ad assemblare un insieme di strumenti analitici necessari a portare 
avanti un'intera analisi di ancestralitá. Gli strumenti acquisiti durante le esercitazioni forniranno la base per lo svolgimento dell'esame (pratico).

Contenuti:
L'insegnamento si prefigge di coniugare conoscenze di base nell'ambito dell'Antropologia Molecolare e della Genetica di Popolazione Umana ad abilitá 
pratiche (bioinformatiche) pensate per applicazioni lavorative nella'ambito della Personal Genomic e dell'analisi dell'ancestralitá. In particolare verranno 
affrontati, da un punto di vista sia teorico che pratico ed applicativo, i seguenti temi: 1) Mescolamento genetico e local ancestry; 2) Ancestry deconvolution 
e analisi ancestry-specific; 3) Differenziamento genetico fra popolazioni umane a livello di intero genoma e a livello di singolo marcatore; 4) Effetti sul 
genoma degli eventi di selezione naturale; 5) Fenomeni di introgressione fra Homo sapiens e Umani archaici. Questi obiettivi generali sono affrontati 
attraverso la discussione critica in classe di casi di studio tratti da letteratura scientifica primaria nel campo della antropologia molecolare e attraverso 
estensive esercitazioni in laboratorio di informatica.

Modalità di esame:
L'esame è costituito da una prova pratica al computer (in aula di informatica, della durata di circa 3 ore), che ricapitolerá gli argomenti trattati a lezione e 
visti durante le esercitazioni. Il voto finale sará basato sul corretto svolgimento della prova e dalla discussione con il docente dei risultati ottenuti e dei 
procedimenti seguiti.

Criteri di valutazione:
I criteri di valutazione sono: - abilità argomentativa; - conoscenze acquisite nell'ambito della Antropologia Molecolare; - capacitá di analisi bioinformatica 
applicata ai casi di studio

Testi di riferimento:
Mark Jobling, Chris Tyler-Smith, Edward Hollox, Matthew Hurles, Toomas Kivisild, Human Evolutionary Genetics, Second Edition. : Garland Science, 2013

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
I materiali di studio sono rappresentati da: 1) slides delle singole lezioni, rese disponibili agli studenti sulla piattaforma e-learning alcuni giorni dopo la 
lezione stessa; le presentazioni in PPT permettono agli studenti di seguire il filo della trattazione; 2) testi e manuali; 3) paper scientifici e review indicati di 
anno in anno sulla base della letteratura scientifica più recente (parte monografica); 4) ulteriori testi di approfondimento (facoltativi) suggeriti a lezione.

ENGLISH LANGUAGE B2 (PRODUCTIVE SKILLS)

Titolare: Prof. MAURO AGOSTINO ZORDAN

Periodo: I anno, annuale

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)
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Tipologie didattiche: ; 2,00

FRENCH LANGUAGE

Titolare: Prof. MAURO AGOSTINO ZORDAN

Periodo: I anno, annuale

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: ; 2,00

FUNDAMENTALS OF INFORMATION SYSTEMS

Titolare: Prof. GIORGIO MARIA DI NUNZIO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 96A; 12,00

Prerequisiti:
The student should have basic knowledge of computer programming and problem solving skills.

Conoscenze e abilità da acquisire:
The aim of this class is to teach the concepts, methods, and technologies which any modern data scientist should master. In particular, the focus of this 
class is on the processing/storaging of data and big data, which also involves elements of algorithmic methods and data structures. The ability of 
processing data effectively and efficiently will be gained using Python, which is one of the reference programming language for data scientists. Ultimately, 
students will acquire coding skills to collect, clean, visualize, and analyse data efficiently, and, more generally to tackle any data science/machine learning 
task. Concerning storage, the basics of relational databases are introduced, followed by a review of non-relational solutions typically adopted for big data. 
The part of the course covering algorithmic methods will first concentrate on the main data structures and their efficient implementation. Attention will then 
shift to the fundamental algorithmic paradigms for problem solving and their applicability through the discussion of relevant case studies.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
The course consists of lectures. Students will have access to online material for self-evaluation of programming skills

Contenuti:
The course is structured into 3 submodules: - Python Programming (for Data Science) This submodule provides students with the foundational coding skills 
they need as data scientists. First, the basics of the Python programming language are covered (i.e., built-in data types, functions, I/O, etc.) along with the 
environment which is used throughout the class (i.e., Jupyter Notebook). Afterwards, students will dig into a set of the most up-to-date data science Python 
packages; those are: numpy/scipy (for numerical/scientific computing), pandas (for data manipulation), matplotlib/seaborn (for data visualization), and 
finally scikit-learn (for learning from data). - Databases This submodule is dedicated to data storage, and it covers the following topics: Relational 
databases, Logical and Physical Design of a Relational Database. SQL Language: Data Definition and Data Manipulation Language, Database Query The 
PostgreSQL database: Creation and Definition of a Database, SQL Queries. Non Relational databases, graph databases, Cypher query language. Neo4J 
database: Creation and Definition of a Database, Graph Query Language. - Algorithmic Methods: Preliminaries: definition of problem, instance, solution, 
algorithm. Models of computation. Analysis of algorithms: correctness and running time. Asymptotic analysis. Basic data structures: lists, stacks, queues. 
Trees and their properties. Dictionaries and their implementation. Priority queues. Graphs: representation of graphs. Basic properties. Graph searches and 
applications. Divide and Conquer paradigm: the use of recursion. Case study: sorting. Eventually, at the end all the modules, students will be able to 
implement all the stages of a typical machine learning pipeline: from collecting data to building predictive models for solving efficiently a data 
analysis/prediction problem.

Modalità di esame:
Written exam and (group) project. The project is due by the end of the first session of exams.

Criteri di valutazione:
The written exam and the project will be evaluated on the basis of the following criteria: i) student’s knowledge of the concepts, methods, and technologies 
at the basis of the topics covered in the course; ii) student’s capacity for synthesis, clarity, and abstraction. The final grade is obtained as the weighted sum 
of the grades of the written exam (80%) and the project (20%).

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Slides presented during the lectures are made ??available to students as reference material. The Python submodule will follow the book "Whirlwind tour of 
Python" and "Python Data Science Handbook. Both are freely available at https://jakevdp.github.io/WhirlwindTourOfPython/ 
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ The database submodule will follow the book "Database Systems - Concepts, Languages and 
Architectures" by Paolo Atzeni et al., which is freely available at http://dbbook.dia.uniroma3.it/ and other online material For the algorithmic part we will 
consider parts of the book: Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, Michael H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python, John Wiley & Sons 
Inc, 2013

GENOMICS AND NGS DATA ANALYSIS

Titolare: Prof. GIORGIO VALLE
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Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 56A+32L; 9,00

Prerequisiti:
I contenuti del corso sono stati definiti tenendo in considerazione i programmi della laurea triennale in Biologia Molecolare dell'Università di Padova. Si 
presuppone in particolare che gli studenti abbiano una approfondita conoscenza della genetica, della biologia molecolare e della Bioinformatica. E' inoltre 
utile avere alcuni rudimenti di informatica e di programmazione. Il corso è in lingua inglese, quindi è necessario avere una buona conoscenza dell'inglese 
scritto e parlato.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Con questo insegnamento lo studente acquisirà competenze sulle analisi genomiche e sulle metodologie basate su "Next Generation Sequencing" (NGS). 
In particolare si auspica che lo studente possa acquisire una sufficiente capacità critica per valutare gli approcci metodologici più adeguati a rispondere a 
diverse esigenze di ricerca e allo stesso tempo sappia gestire i dati e procedere alla loro analisi bioinformatica, anche mediante la scrittura di semplici 
programmi informatici. In considerazione della complessità della materia e in accordo con i descrittori di Dublino, particolare attenzione sarà dedicata 
affinché gli studenti acquisiscano la capacità di integrare le conoscenze e gestire la complessità dei problemi trattati, nonché di formulare giudizi sulla base 
di informazioni limitate e spesso frammentarie.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso sarà tenuto con lezioni frontali e con esercitazioni pratiche. L'attività didattica sarà supportata da risorse messe a disposizione sulla piattaforma e-
learning "Moodle", che comprendono materiale per apprendimento remoto e per auto-valutazione. In questo modo si vuole promuovere un'attività di 
"blended learning" con cui lo studente, almeno in parte, impara autonomamente, seguendo un percorso che lo accompagna attraverso contenuti reperibili 
in rete. Dove possible si applicherà il paradigma della "flipped classroom" che inverte lo schema tradizionale di insegnamento, prevedendo che prima lo 
studente impari la lezione autonomamente per poi discutere e approfondire gli argomenti in classe, con il docente e con gli altri studenti. Un'ampia raccolta 
di problemi, questionari ed esercizi viene messa a disposizione sulla piattaforma Moodle, sia per consentire l'autovalutazione, sia per stimolare argomenti 
di discussione da approfondire in classe.

Contenuti:
Il corso consiste in 9 crediti formativi ripartiti in 56 ore di lezione (7 crediti) e 32 ore di esercitazioni pratiche (2 crediti). L'attività è articolata in 6 sezioni, 
come segue: Sezione 1. Tecnologie di sequenziamento di DNA e applicazioni al sequenziamento genomico, RNAseq, ChIPseq, BisulfiteSeq; Sezione 2. 
Analisi e gestione di dati di Next Generation Sequencing (NGS): mapping di sequenze su genoma di riferimento, assemblaggio de novo di genomi, analisi 
di dati mate-pair, analisi di dati di trascrittomica e di splicing, analisi del metiloma, analisi di "single cell sequencing"; Sezione 3. Epigenomics: struttura e 
funzioni di non-coding RNA, architettura nucleare del genoma; Sezione 4. Genomica funzionale: proteomica, interattomica, inattivazione genica, 
integrazione di dati complessi, predizione genica, annotazione genomica; Sezione 5. Genomica e medicina personalizzata: analisi di polimorfismi, linkage 
disequilibrium e GWAS, risequenziamento di genomi ed esomi, integrazione di dati e biologia dei sistemi. Sezione 6. Esercitazioni pratiche di laboratorio in 
cui gli studenti applicano metodi bioinformatici per analizzare dati genomici e trascrittomici.

Modalità di esame:
L'esame finale è orale, ma la valutazione si articola in tre parti: 1) un elaborato scritto, consegnato almeno una settimana prima dell'appello d'esame, in cui 
lo studente deve descrivere i risultati ottenuti nelle esercitazioni pratiche, 2) una sessione di quiz su Moodle, che si svolge all'inizio dell'appello d'esame e 
3) una discussione orale sui contenuti del corso e sui risultati ottenuti nel progetto di esercitazione. Un continuo monitoraggio sarà attuato durante l'intera 
durata del corso per verificare la comprensione degli studenti.

Criteri di valutazione:
Nell'esame finale gli studenti dovranno dimostrare una comprensione sistematica del settore e dovranno sapersi destreggiare con i metodi della ricerca 
associati ad esso. Inoltre gli studenti dovrebbero essere capaci di analisi critica, di valutare e sintetizzare idee nuove e complesse, integrando gli argomenti 
di questo corso con altre conoscenze.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Non sono previsti libri ufficiali di testo e gli studenti saranno stimolati a trovare le informazioni su fonti multiple. Il materiale didattico sarà messo a 
disposizione sulla piattaforma e-learning Moodle.

MICROBIAL METAGENOMICS

Titolare: Prof. STEFANO CAMPANARO

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 40A+16L; 6,00

Prerequisiti:
Il corso richiede conoscenze di base relative alla biologia molecolare, alla microbiologia e alla bioinformatica.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso di metagenomica microbica intende fornire agli studenti conoscenze relative alla struttura e funzione delle comunità microbiche con particolare 
enfasi sui procarioti. In particolare verrà affrontato lo studio delle specie non coltivabili e di come queste concorrono a costituire le comunità microbiche. 
Particolare enfasi verrà posta alle metodologie bioinformatiche utilizzate in questa particolare disciplina.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso è organizzato in lezioni frontali i cui contenuti sono presentati in "powerpoint" con ausilio di immagini, schemi e video. L'insegnamento è interattivo, 
con domande e presentazione di casi di studio, per promuovere la discussione e la riflessione critica in aula. Al termine di ogni argomento viene proposto 
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agli studenti un breve test di feedback online. Test periodici di autovalutazione vengono resi disponibili agli studenti tramite "moduli google".

Contenuti:
Introduzione alla metagenomica. Prima parte -Metodi Next-generation sequencing per la metagenomica. Il sequenziamento di seconda generazione 
(Illumina) e il sequenziamento di terza generazione (Nanopore / PacBio) hanno profondamente influenzato il campo della metagenomica. Librerie di 
ampliconi, librerie shotgun, RNA-seq per la metatrascrittomica. Concetti di base relativi all'analisi delle comunità microbiche. Struttura delle comunità 
microbiche, indici ecologici, misure di similarità. Analisi basata sui geni marker. Analisi del sequenziamento degli ampliconi basato su diversi geni marcatori 
(16S rRNA, 18S rRNA, ITS, marcatori virali, altri esempi). Video lezione di Rob Knight - Sequenziamento degli ampliconi del rRNA 16S. Discussione 
generale riguardo all'analisi dei geni marker e all'uso di software specifici (QIIME, Mothur). Inferenza metagenomica. Come inferire la composizione genica 
di un microbioma a partire dai dati di sequenziamento degli ampliconi usando PICRUST. Analisi di dati di sequenziamento shotgun. Approcci e software 
utilizzati per analizzare dati shotgun senza eseguire il processo di assemblaggio. Assemblaggio e “binning” di dati metagenomici. Assembly dei dati di 
shotgun sequencing: la sfida della complessità imposta dalle comunità microbiche. Estrazione di singoli genomi dal metagenoma: l'approccio di “binning”. 
Metatrascrittomica. Analisi dei dati di RNA-seq per analizzare l'espressione genica a livello di comunità. Video lezione di Rob Knight - Analisi statistiche. 
Approcci statistici allo studio della metagenomica. Analisi di metabolic flux balance. Metodi per lo studio dei flussi metabolici in popolazioni microbiche 
complesse. Seconda parte - Struttura del microbioma in alcuni ambienti selezionati Metagenomica della digestione anaerobica. La degradazione della 
materia organica viene eseguita da un microbioma complesso composto da batteri e archaea. Metagenomica marina. La struttura del microbioma marino, 
come gli approcci sono cambiati nel corso degli anni per le indagini su questa complessa comunità microbica. Metagenomica del suolo. La composizione 
del microbioma del suolo descritta tramite uns serie di esempi. Metagenomica dell'intestino umano. Il microbioma intestinale umano, il suo ruolo nel 
determinare stati patologici. Metagenomica dei virus. La metagenomica dei virus eseguita a partire dai dati di sequenziamento shotgun. Conclusioni e 
osservazioni finali Journal club. Gli studenti selezioneranno un articolo e presenteranno in modo critico metodi e risultati. Laboratorio. Il laboratorio è 
composto da due sezioni, la prima si basa sull'analisi delle sequenze di ampliconi 16S rRNA usando QIIME, e la seconda sull'analisi dei dati di 
sequenziamento shotgun mediante assemblaggio metagenomico e “binning”.

Modalità di esame:
La verifica delle conoscenze acquisite avviene attraverso una prova scritta a domande aperte, volta ad evidenziare le conoscenze, la capacità di sintesi e di 
discussione critica acquisite durante il corso. Questa prova è basata sui temi trattati e discussi a lezione.

Criteri di valutazione:
I criteri con cui verrà effettuata la verifica delle conoscenze e abilità acquisite sono: 1) comprensione degli argomenti trattati; 2) capacità critica di collegamento 
delle conoscenze acquisite; 3) capacità di sintesi; 4) proprietà delle terminologia utilizzata

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali (ppt lezioni, articoli su casi di studio, review di aggiornamento) è reso disponibile agli studenti nella 
piattaforma e-learning.

MOLECULAR BIOLOGY OF DEVELOPMENT

Titolare: Prof. FRANCESCO ARGENTON

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Bioinformatics)

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
E’ necessario che gli studenti abbiano acquisito i fondamenti della biologia cellulare degli Eucarioti, del controllo dell'espressione genica, del 
differenziamento, dell'istologia e della biologia dello sviluppo.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso è costituito da uno studio a livello molecolare, system biology, signal transduction e genomico dei processi che stanno alla base dello sviluppo 
embrionale e il differenziamento degli animali pluricellulari. Gli studenti acquisiranno così una visione fisicamente e filosoficamente moderna dei 
meccanismi che costruiscono la complessità ontogenetica. Saranno inoltre sottolineati i principali approcci sperimentali molecolari e fisici che hanno portato 
alle attuali conoscenze. Gli studenti dovranno così diventare consapevoli del valore dei sistemi modello in biologia molecolare e genetica dello sviluppo.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso viene erogato tramite lezioni frontali del docente e con un credito di laboratorio. Le conoscenze previste dal programma sono presentate nelle 
lezioni frontali utilizzando ppt impostati con immagini, schemi e video. L'insegnamento è interattivo, con domande e presentazione di casi di studio (basati 
su articoli o review), per promuovere la riflessione critica e la discussione in aula. Test periodici di autovalutazione vengono resi disponibili giornalmente 
agli studenti nella pagina e-learning (https://elearning.unipd.it/cmela/) dell'insegnamento ed in presenza a fine lezione. Le attività di gruppo consistono 
nell'approfondimento con approccio multidisciplinare di temi legati alla genetica dello sviluppo. Ciascun tema viene sviluppato da gruppi di 3-4 studenti e i 
contenuti presentati alla classe e discussi collegialmente. Il materiale di partenza per questi approfondimenti è fornito dal docente che imposta e segue lo 
sviluppo del lavoro.

Contenuti:
1) Storia della genetica dello sviluppo (1.5 CFU): destini cellulari, organizzatori dello sviluppo e trapianti, mutagenesi, asimmetria cellulare, ipotesi 
chemioaffine, determinazione del sesso. 2) Meccanismi cellulari dello sviluppo (0.5 CFU) : Sopravvivenza, Apoptosi, Forma, Movimento, Differenziamento, 
Espressione genica 3) Teoria morfogenetica (0.5 CFU): Reazione diffusione, Teoria della bandiera francese. 4) Vie genetiche dello sviluppo, funzione e 
visualizzazione (1.5 CFU): Wnt, TGFb, BMP, HH, Notch, Hypoxia, Hippo, STAT 5) Induzione dei foglietti e regionalizzazione degli assi principali (DV, AP, 
LR) in vertebrati e drosofila, Esempi di formazione degli organi. (1.5 CFU) Angiogenesi in animali modello (1 CFU): Microscopia ottica e digitale (1 CFU): 
uso di fluorofori in genetica molecolare dello sviluppo Laboratorio (1 CFU): manipolazione dell'embrione di zebrafish: colorazioni whole mount e analisis di 
embrioni fluorescenti; trattamento con teratogeni non specifici (alcohol) e specifici (antagonisti ed agonisti)

Modalità di esame:
Tre scritti a domande aperte sugli argomenti teorici, pratici e critici delle lezioni Per le esercitazioni gli studenti devono preparare una relazione scritta di 
analisi whole mount dello sviluppo. Agli studenti viene chiesta in itinere la presentazione in classe di un argomento di genetica dello sviluppo

Criteri di valutazione:
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La valutazione si basa su un voto determinato dalle medie pesate dei voti conseguiti 1) al superamento della relazione di laboratorio, valutata nella sua 
organizzazione, completezza, sintesi e proprietà di linguaggio 2) superamento della tripla prova scritta nelle tre parti (conoscenze, abilità e competenze) 
valutate secondo organizzazione, completezza, sintesi e proprietà di linguaggio

Testi di riferimento:
Scott Gilbert,, Developmental Biology. : ,

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali e per la presentazione delle attività di laboratorio (ppt, articoli e review) è reso disponibile agli 
studenti nella pagina del corso della piattaforma e-learning: https://elearning.unipd.it/cmela/. Sulla stessa piattaforma viene condiviso il materiale utilizzato 
(articoli e review) e prodotto (file pdf delle presentazioni orali) dai gruppi di studio Vengono fornite on line le immagini mostrate durante le lezioni frontali. 
Per le esercitazioni gli studenti ricevono protocolli e descrizioni scritte prima dello svolgimento delle singole esperienze

Curriculum: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

APPLIED STATISTICS

Titolare: Prof.ssa ALESSANDRA ROSALBA BRAZZALE

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 32A+32L; 6,00

Prerequisiti:
Lo stile è informale e saranno usate solo un minimo di notazioni matematiche. L'unico prerequisito reale è l'algebra elementare. Un precedente 
insegnamento (elementare) di statistica è comunque consigliato.

Conoscenze e abilità da acquisire:
- Capacità di condurre alcune analisi statistiche ampiamente utilizzate e di interpretarne i risultati; - Capacità di comprendere criticamente i principali metodi 
statistici utilizzati nella letteratura biologica.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso enfatizza le idee alla base dei metodi presentati e l'interpretazione dei risultati e non la formulazione matematica o le tecniche di calcolo. Numerosi 
esempi reali, in ambito biologico, ambientale e medico, sono usati per motivare e illustrare i vari metodi e modelli. Un congruo numero di lezioni sarà svolte 
in laboratorio informatico utilizzando l'ambiente per il calcolo e la grafica statistica R (http://www.r-project.org).

Contenuti:
Idee di base. Dal problema di ricerca al modello probabilistico. Campionamento, Studi osservazionali e sperimentali. Test statistici: ipotesi, interpretazione 
del p-value, tipi di errori, potenza. Il problema dei test/comparazioni multiple. Intervalli di confidenza. - Metodi elementari. Inferenza su una proporzione e 
confronto di due proporzioni. t di Student ad uno e due campioni e per dati appaiati. Inferenza in grandi campioni. Metodi non parametrici: i tests di 
Wilcoxon (uno e due campioni) e di Kruskall-Wallis. Il coefficiente di correlazione. - Metodi avanzati. Analisi della varianza ad una e due vie. Regressione: 
modello lineare e logistico. Esplorazione di dati multivariati: componenti principali e analisi dei gruppi.

Modalità di esame:
Esame scritto. Lo studente dovrà rispondere ad un insieme di domande aperte concernenti l'analisi statistica di un insieme di dati.

Criteri di valutazione:
La valutazione si baserà sulla comprensione dei concetti principali e sulla capacità di applicarli autonomamente.

Testi di riferimento:
M.C. Whitlock and D. Schluter, The Analysis of Biological Data (2nd ed). : MacMillan, 2014 B. Shahbaba, Biostatistics with R. An Introduction to Statistics 
Through Biological Data. : Springer, 2012

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
- Slides delle lezioni e altro materiale didattico messo a disposizione in rete - Libri di testo differenti potrebbero essere indicati nelle prime lezioni sulla base 
della preparazione pregressa degli student

BIOCHEMISTRY

Titolare: Prof.ssa ILDIKO SZABO

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
Basi di Biochimica, biologia cellulare e fisiologia

Conoscenze e abilità da acquisire:
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Apprendimento di vari aspetti dello studio di proteine e dei metodi applicati per studiare il targeting, degradazione, struttura, funzione e topologia di alcune 
proteine. Importanza di questi aspetti per la fisiologia animale e vegetale. Metabolismo delle cellule tumorali. Inoltre, lo studente avra' la possibilita' di 
"pianificare" un progetto scientifico e avere un'idea del lavoro del ricercatore (ricerca virtuale).

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lezioni frontali, ricerca virtuale e journal club

Contenuti:
Il corso intende di trattare ed approfondire alcuni aspetti della moderna biochimica avanzata riguardo ai meccanismi di import di proteine in vari organelli 
(cloroplasti, mitocondri, perossisomi). Sarà illustrata l'importanza di tali aspetti in processi fisiologici sia nelle piante che negli animali. In questo ambito 
vengono anche descritti i meccanismi di fotoprotezione in piante superiori. Inoltre, una parte del programma viene dedicata allo studio di proteine di 
membrana (topologia, struttura, relazione struttura/funzione), anche con illustrazione di tecniche avanzate, con particolare riferimento ai canali ionici. 
Infine, gli aspetti più importanti del metabolismo cellulare dei tumori verranno discussi.

Modalità di esame:
Esame scritto, con domande aperte.

Criteri di valutazione:
Lo studente dovrà dimostrare di aver compreso e approfondito tutti gli aspetti del programma, in base alle slides e alle reviews messe a disposizione dai 
docenti.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Il materiale per lo studio sarà fornito dal docente. Non c'e' testo specifico di riferimento, il corso viene aggiornato ogni anno su base della letteratura 
scientifica.

CELL BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa CHIARA RAMPAZZO

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 72A; 9,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

ENGLISH LANGUAGE B2 (PRODUCTIVE SKILLS)

Titolare: Prof. MAURO AGOSTINO ZORDAN

Periodo: I anno, annuale

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: ; 2,00

GENOMICS AND NGS DATA ANALYSIS

Titolare: Prof. GIORGIO VALLE
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Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 56A+32L; 9,00

Prerequisiti:
I contenuti del corso sono stati definiti tenendo in considerazione i programmi della laurea triennale in Biologia Molecolare dell'Università di Padova. Si 
presuppone in particolare che gli studenti abbiano una approfondita conoscenza della genetica, della biologia molecolare e della Bioinformatica. E' inoltre 
utile avere alcuni rudimenti di informatica e di programmazione. Il corso è in lingua inglese, quindi è necessario avere una buona conoscenza dell'inglese 
scritto e parlato.

MOLECULAR AND CELL BIOLOGY OF PLANTS

Titolare: Prof.ssa BARBARA BALDAN

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 64A+16L; 9,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MOLECULAR BIOLOGY OF DEVELOPMENT

Titolare: Prof. FRANCESCO ARGENTON

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
E’ necessario che gli studenti abbiano acquisito i fondamenti della biologia cellulare degli Eucarioti, del controllo dell'espressione genica, del 
differenziamento, dell'istologia e della biologia dello sviluppo.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Il corso è costituito da uno studio a livello molecolare, system biology, signal transduction e genomico dei processi che stanno alla base dello sviluppo 
embrionale e il differenziamento degli animali pluricellulari. Gli studenti acquisiranno così una visione fisicamente e filosoficamente moderna dei 
meccanismi che costruiscono la complessità ontogenetica. Saranno inoltre sottolineati i principali approcci sperimentali molecolari e fisici che hanno portato 
alle attuali conoscenze. Gli studenti dovranno così diventare consapevoli del valore dei sistemi modello in biologia molecolare e genetica dello sviluppo.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso viene erogato tramite lezioni frontali del docente e con un credito di laboratorio. Le conoscenze previste dal programma sono presentate nelle 
lezioni frontali utilizzando ppt impostati con immagini, schemi e video. L'insegnamento è interattivo, con domande e presentazione di casi di studio (basati 
su articoli o review), per promuovere la riflessione critica e la discussione in aula. Test periodici di autovalutazione vengono resi disponibili giornalmente 
agli studenti nella pagina e-learning (https://elearning.unipd.it/cmela/) dell'insegnamento ed in presenza a fine lezione. Le attività di gruppo consistono 
nell'approfondimento con approccio multidisciplinare di temi legati alla genetica dello sviluppo. Ciascun tema viene sviluppato da gruppi di 3-4 studenti e i 
contenuti presentati alla classe e discussi collegialmente. Il materiale di partenza per questi approfondimenti è fornito dal docente che imposta e segue lo 
sviluppo del lavoro.

Contenuti:
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1) Storia della genetica dello sviluppo (1.5 CFU): destini cellulari, organizzatori dello sviluppo e trapianti, mutagenesi, asimmetria cellulare, ipotesi 
chemioaffine, determinazione del sesso. 2) Meccanismi cellulari dello sviluppo (0.5 CFU) : Sopravvivenza, Apoptosi, Forma, Movimento, Differenziamento, 
Espressione genica 3) Teoria morfogenetica (0.5 CFU): Reazione diffusione, Teoria della bandiera francese. 4) Vie genetiche dello sviluppo, funzione e 
visualizzazione (1.5 CFU): Wnt, TGFb, BMP, HH, Notch, Hypoxia, Hippo, STAT 5) Induzione dei foglietti e regionalizzazione degli assi principali (DV, AP, 
LR) in vertebrati e drosofila, Esempi di formazione degli organi. (1.5 CFU) Angiogenesi in animali modello (1 CFU): Microscopia ottica e digitale (1 CFU): 
uso di fluorofori in genetica molecolare dello sviluppo Laboratorio (1 CFU): manipolazione dell'embrione di zebrafish: colorazioni whole mount e analisis di 
embrioni fluorescenti; trattamento con teratogeni non specifici (alcohol) e specifici (antagonisti ed agonisti)

Modalità di esame:
Tre scritti a domande aperte sugli argomenti teorici, pratici e critici delle lezioni Per le esercitazioni gli studenti devono preparare una relazione scritta di 
analisi whole mount dello sviluppo. Agli studenti viene chiesta in itinere la presentazione in classe di un argomento di genetica dello sviluppo

Criteri di valutazione:
La valutazione si basa su un voto determinato dalle medie pesate dei voti conseguiti 1) al superamento della relazione di laboratorio, valutata nella sua 
organizzazione, completezza, sintesi e proprietà di linguaggio 2) superamento della tripla prova scritta nelle tre parti (conoscenze, abilità e competenze) 
valutate secondo organizzazione, completezza, sintesi e proprietà di linguaggio

Testi di riferimento:
Scott Gilbert,, Developmental Biology. : ,

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Tutto il materiale didattico utilizzato per le lezioni frontali e per la presentazione delle attività di laboratorio (ppt, articoli e review) è reso disponibile agli 
studenti nella pagina del corso della piattaforma e-learning: https://elearning.unipd.it/cmela/. Sulla stessa piattaforma viene condiviso il materiale utilizzato 
(articoli e review) e prodotto (file pdf delle presentazioni orali) dai gruppi di studio Vengono fornite on line le immagini mostrate durante le lezioni frontali. 
Per le esercitazioni gli studenti ricevono protocolli e descrizioni scritte prima dello svolgimento delle singole esperienze

NEUROBIOLOGY

Titolare: Prof.ssa DANIELA PIETROBON

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Genetique moleculaire (studenti italiani provenienti dal curriculum Molecular Biology)

Tipologie didattiche: 72A+16L; 10,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Molecular Biology

APPLIED STATISTICS

Titolare: Prof.ssa ALESSANDRA ROSALBA BRAZZALE

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 32A+32L; 6,00
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Prerequisiti:
Lo stile è informale e saranno usate solo un minimo di notazioni matematiche. L'unico prerequisito reale è l'algebra elementare. Un precedente 
insegnamento (elementare) di statistica è comunque consigliato.

BIOCHEMISTRY

Titolare: Prof.ssa ILDIKO SZABO

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

CELL BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa CHIARA RAMPAZZO

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 72A; 9,00

Prerequisiti:
Basi di Biologia cellulare, Biologia Molecolare e di Genetica

ENGLISH LANGUAGE B2 (PRODUCTIVE SKILLS)

Titolare: Prof. MAURO AGOSTINO ZORDAN

Periodo: I anno, annuale

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: ; 2,00

FINALE EXAM

Titolare: da definire

Periodo: II anno, annuale

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: ; 35,00

GENOMICS AND NGS DATA ANALYSIS

Titolare: Prof. GIORGIO VALLE

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 56A+32L; 9,00

Prerequisiti:
I contenuti del corso sono stati definiti tenendo in considerazione i programmi della laurea triennale in Biologia Molecolare dell'Università di Padova. Si 
presuppone in particolare che gli studenti abbiano una approfondita conoscenza della genetica, della biologia molecolare e della Bioinformatica. E' inoltre 
utile avere alcuni rudimenti di informatica e di programmazione. Il corso è in lingua inglese, quindi è necessario avere una buona conoscenza dell'inglese 
scritto e parlato.

Conoscenze e abilità da acquisire:
Con questo insegnamento lo studente acquisirà competenze sulle analisi genomiche e sulle metodologie basate su "Next Generation Sequencing" (NGS). 
In particolare si auspica che lo studente possa acquisire una sufficiente capacità critica per valutare gli approcci metodologici più adeguati a rispondere a 
diverse esigenze di ricerca e allo stesso tempo sappia gestire i dati e procedere alla loro analisi bioinformatica, anche mediante la scrittura di semplici 
programmi informatici. In considerazione della complessità della materia e in accordo con i descrittori di Dublino, particolare attenzione sarà dedicata 
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affinché gli studenti acquisiscano la capacità di integrare le conoscenze e gestire la complessità dei problemi trattati, nonché di formulare giudizi sulla base 
di informazioni limitate e spesso frammentarie.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso sarà tenuto con lezioni frontali e con esercitazioni pratiche. L'attività didattica sarà supportata da risorse messe a disposizione sulla piattaforma e-
learning "Moodle", che comprendono materiale per apprendimento remoto e per auto-valutazione. In questo modo si vuole promuovere un'attività di 
"blended learning" con cui lo studente, almeno in parte, impara autonomamente, seguendo un percorso che lo accompagna attraverso contenuti reperibili 
in rete. Dove possible si applicherà il paradigma della "flipped classroom" che inverte lo schema tradizionale di insegnamento, prevedendo che prima lo 
studente impari la lezione autonomamente per poi discutere e approfondire gli argomenti in classe, con il docente e con gli altri studenti. Un'ampia raccolta 
di problemi, questionari ed esercizi viene messa a disposizione sulla piattaforma Moodle, sia per consentire l'autovalutazione, sia per stimolare argomenti 
di discussione da approfondire in classe.

Contenuti:
Il corso consiste in 9 crediti formativi ripartiti in 56 ore di lezione (7 crediti) e 32 ore di esercitazioni pratiche (2 crediti). L'attività è articolata in 6 sezioni, 
come segue: Sezione 1. Tecnologie di sequenziamento di DNA e applicazioni al sequenziamento genomico, RNAseq, ChIPseq, BisulfiteSeq; Sezione 2. 
Analisi e gestione di dati di Next Generation Sequencing (NGS): mapping di sequenze su genoma di riferimento, assemblaggio de novo di genomi, analisi 
di dati mate-pair, analisi di dati di trascrittomica e di splicing, analisi del metiloma, analisi di "single cell sequencing"; Sezione 3. Epigenomics: struttura e 
funzioni di non-coding RNA, architettura nucleare del genoma; Sezione 4. Genomica funzionale: proteomica, interattomica, inattivazione genica, 
integrazione di dati complessi, predizione genica, annotazione genomica; Sezione 5. Genomica e medicina personalizzata: analisi di polimorfismi, linkage 
disequilibrium e GWAS, risequenziamento di genomi ed esomi, integrazione di dati e biologia dei sistemi. Sezione 6. Esercitazioni pratiche di laboratorio in 
cui gli studenti applicano metodi bioinformatici per analizzare dati genomici e trascrittomici.

Modalità di esame:
L'esame finale è orale, ma la valutazione si articola in tre parti: 1) un elaborato scritto, consegnato almeno una settimana prima dell'appello d'esame, in cui 
lo studente deve descrivere i risultati ottenuti nelle esercitazioni pratiche, 2) una sessione di quiz su Moodle, che si svolge all'inizio dell'appello d'esame e 
3) una discussione orale sui contenuti del corso e sui risultati ottenuti nel progetto di esercitazione. Un continuo monitoraggio sarà attuato durante l'intera 
durata del corso per verificare la comprensione degli studenti.

Criteri di valutazione:
Nell'esame finale gli studenti dovranno dimostrare una comprensione sistematica del settore e dovranno sapersi destreggiare con i metodi della ricerca 
associati ad esso. Inoltre gli studenti dovrebbero essere capaci di analisi critica, di valutare e sintetizzare idee nuove e complesse, integrando gli argomenti 
di questo corso con altre conoscenze.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Non sono previsti libri ufficiali di testo e gli studenti saranno stimolati a trovare le informazioni su fonti multiple. Il materiale didattico sarà messo a 
disposizione sulla piattaforma e-learning Moodle.

MOLECULAR AND CELL BIOLOGY OF PLANTS

Titolare: Prof.ssa BARBARA BALDAN

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 64A+16L; 9,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

MOLECULAR BIOLOGY OF DEVELOPMENT

Titolare: Prof. FRANCESCO ARGENTON

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 56A+16L; 8,00

Prerequisiti:
E’ necessario che gli studenti abbiano acquisito i fondamenti della biologia cellulare degli Eucarioti, del controllo dell'espressione genica, del 
differenziamento, dell'istologia e della biologia dello sviluppo.

NEUROBIOLOGY

Titolare: Prof.ssa DANIELA PIETROBON

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Molecular Biology

Tipologie didattiche: 72A+16L; 10,00

Prerequisiti:
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CONTENUTO NON PRESENTE
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