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LAUREA MAGISTRALE IN DATA SCIENCE (ORD. 2017)

Curriculum: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data 
Analytics

ADVANCED DATABASES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 24A+24E+12L; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIG DATA MANAGEMENT

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 30A+15L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIG DATA SEMINAR

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 21A; 2,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIOLOGICAL DATA

Titolare: Prof. DAMIANO PIOVESAN

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BUSINESS PROCESS MANAGEMENT

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 24A+24E+12L; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DATA MINING

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 24A+24E+12L; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DATA WAREHOUSES

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 24A+24E+12L; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DATABASES SYSTEMS ARCHITECTURE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 24A+12E+24L; 5,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DEEP LEARNING AND HUMAN DATA ANALYTICS

Titolare: Prof. MICHELE ROSSI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre
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Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

HUMANITIES: DEBATES ON ETHICS OF BIG DATA

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 24A; 2,00

HUMANITIES: FOREIGN LANGUAGE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: ; 5,00

HUMANITIES: FOREIGN LANGUAGE

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: ; 2,00

LAW AND DATA

Titolare: Dott.ssa ELISA SPILLER

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE LEARNING

Titolare: da definire
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Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 36A+18L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

SEMANTIC DATA MANAGEMENT

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 30A+15L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STATISTICAL LEARNING

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STOCHASTIC METHODS

Titolare: Prof. MARCO FERRANTE

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

TIME-SERIES ANALYSIS FOR BUSINESS ECONOMIC AND FINANCIAL DATA

Titolare: Prof.ssa MARIANGELA GUIDOLIN

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:

7/36



CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

VIABILITY OF BUSINESS PROJECTS

Titolare: da definire

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: BDMA - Big Data Management and Analytics - Statistics & Deep Learning for Data Analytics

Tipologie didattiche: 36A+18L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Corsi comuni

FINAL EXAMINATION

Titolare: da definire

Periodo: II anno, annuale

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 15A; 15,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STAGE

Titolare: Prof. TOMASO ERSEGHE

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Corsi comuni

Tipologie didattiche: 15A; 15,00

Contenuti:
Durante il corso di laurea magistrale in Data Science, gli studenti svolgono uno stage presso un'azienda, un'industria, un centro di ricerca o un laboratorio 
universitario. Il tirocinio permette di sviluppare nuove competenze, entrare in contatto con l'ambiente di lavoro quotidiano, sviluppare la consapevolezza 
delle esigenze del mercato e dei clienti. Queste abilità sono molto apprezzate dal mercato del lavoro, rafforzano il curriculum degli studenti e migliorano le 
loro opportunità di lavoro. Siamo collegati con una serie di selezionati partner industriali e di ricerca, in Italia e nel mondo. Il tirocinio si svolge solitamente 
durante il 2° anno, 2° semestre e, seppur non obbligatorio, è spesso abbinato alla tesi di laurea magistrale Una breve guida agli stage è disponibile qui: 
https://datascience.math.unipd.it/files/a-quick-guide-to-internships-@-data-science_final.pdf Una guida dettagliata per gli studenti iscritti è disponibile nella 
piattaforma elearning: https://elearning.unipd.it/math/course/view.php?id=659 Per ulteriori richieste contattaci a stage.datascience@math.unipd.it

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

BIG DATA COMPUTING

Titolare: Prof. ANDREA ALBERTO PIETRACAPRINA

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

BIOLOGICAL DATA

Titolare: Prof. DAMIANO PIOVESAN

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

COGNITIVE, BEHAVIORAL AND SOCIAL DATA

Titolare: Prof. GIUSEPPE SARTORI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

DEEP LEARNING (MATRICOLE DISPARI)

Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre
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Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

DEEP LEARNING (MATRICOLE PARI)

Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

FUNDAMENTALS OF INFORMATION SYSTEMS

Titolare: Prof. GIORGIO MARIA DI NUNZIO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 96A; 12,00

Prerequisiti:
The student should have basic knowledge of computer programming and problem solving skills.

INTRODUCTION TO MOLECULAR BIOLOGY

Titolare: Prof.ssa MARIA PENNUTO

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE LEARNING

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

10/36



Tipologie didattiche: 48A; 6,00

MATHEMATICAL CELL BIOLOGY

Titolare: Prof. MORTEN GRAM PEDERSEN

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

NETWORK SCIENCE

Titolare: Prof. TOMASO ERSEGHE

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

OMICS IN HUMAN DISEASE

Titolare: Prof. DENIS DOMINIQUE MARTINVALET
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Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

OPTIMIZATION FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. FRANCESCO RINALDI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STATISTICAL LEARNING

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Prerequisiti:
basic probability theory; multivariable calculus; linear algebra; basic computing skills

Moduli del C.I.:
Statistical Learning 1 (Mod. A)
Statistical Learning 2 (Mod. B)

STATISTICAL LEARNING 1 (MOD. A)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STATISTICAL LEARNING 2 (MOD. B)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics
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Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STOCHASTIC METHODS

Titolare: Prof. MARCO FERRANTE

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STRUCTURAL BIOINFORMATICS

Titolare: Prof. DAMIANO PIOVESAN

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 32A+16E; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

SYSTEMS BIOLOGY

Titolare: Prof. GABRIELE SALES

Mutuato da: Laurea magistrale in Molecular Biology (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Biological Data Analytics

Tipologie didattiche: 40A+16E; 3,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

BUSINESS ECONOMIC AND FINANCIAL DATA

Titolare: Prof.ssa MARIANGELA GUIDOLIN

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

COGNITION AND COMPUTATION

Titolare: Prof. MARCO ZORZI

Mutuato da: Laurea magistrale in Cybersecurity (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

COGNITIVE, BEHAVIORAL AND SOCIAL DATA

Titolare: Prof. GIUSEPPE SARTORI

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DEEP LEARNING (MATRICOLE DISPARI)

Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

DEEP LEARNING (MATRICOLE PARI)
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Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

FINANCIAL MATHEMATICS FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. MARTINO GRASSELLI

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

FUNDAMENTALS OF INFORMATION SYSTEMS

Titolare: Prof. GIORGIO MARIA DI NUNZIO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 96A; 12,00

Prerequisiti:
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The student should have basic knowledge of computer programming and problem solving skills.

Conoscenze e abilità da acquisire:
The aim of this class is to teach the concepts, methods, and technologies which any modern data scientist should master. In particular, the focus of this 
class is on the processing/storaging of data and big data, which also involves elements of algorithmic methods and data structures. The ability of 
processing data effectively and efficiently will be gained using Python, which is one of the reference programming language for data scientists. Ultimately, 
students will acquire coding skills to collect, clean, visualize, and analyse data efficiently, and, more generally to tackle any data science/machine learning 
task. Concerning storage, the basics of relational databases are introduced, followed by a review of non-relational solutions typically adopted for big data. 
The part of the course covering algorithmic methods will first concentrate on the main data structures and their efficient implementation. Attention will then 
shift to the fundamental algorithmic paradigms for problem solving and their applicability through the discussion of relevant case studies.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
The course consists of lectures. Students will have access to online material for self-evaluation of programming skills

Contenuti:
The course is structured into 3 submodules: - Python Programming (for Data Science) This submodule provides students with the foundational coding skills 
they need as data scientists. First, the basics of the Python programming language are covered (i.e., built-in data types, functions, I/O, etc.) along with the 
environment which is used throughout the class (i.e., Jupyter Notebook). Afterwards, students will dig into a set of the most up-to-date data science Python 
packages; those are: numpy/scipy (for numerical/scientific computing), pandas (for data manipulation), matplotlib/seaborn (for data visualization), and 
finally scikit-learn (for learning from data). - Databases This submodule is dedicated to data storage, and it covers the following topics: Relational 
databases, Logical and Physical Design of a Relational Database. SQL Language: Data Definition and Data Manipulation Language, Database Query The 
PostgreSQL database: Creation and Definition of a Database, SQL Queries. Non Relational databases, graph databases, Cypher query language. Neo4J 
database: Creation and Definition of a Database, Graph Query Language. - Algorithmic Methods: Preliminaries: definition of problem, instance, solution, 
algorithm. Models of computation. Analysis of algorithms: correctness and running time. Asymptotic analysis. Basic data structures: lists, stacks, queues. 
Trees and their properties. Dictionaries and their implementation. Priority queues. Graphs: representation of graphs. Basic properties. Graph searches and 
applications. Divide and Conquer paradigm: the use of recursion. Case study: sorting. Eventually, at the end all the modules, students will be able to 
implement all the stages of a typical machine learning pipeline: from collecting data to building predictive models for solving efficiently a data 
analysis/prediction problem.

Modalità di esame:
Written exam and (group) project. The project is due by the end of the first session of exams.

Criteri di valutazione:
The written exam and the project will be evaluated on the basis of the following criteria: i) student’s knowledge of the concepts, methods, and technologies 
at the basis of the topics covered in the course; ii) student’s capacity for synthesis, clarity, and abstraction. The final grade is obtained as the weighted sum 
of the grades of the written exam (80%) and the project (20%).

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Slides presented during the lectures are made ??available to students as reference material. The Python submodule will follow the book "Whirlwind tour of 
Python" and "Python Data Science Handbook. Both are freely available at https://jakevdp.github.io/WhirlwindTourOfPython/ 
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ The database submodule will follow the book "Database Systems - Concepts, Languages and 
Architectures" by Paolo Atzeni et al., which is freely available at http://dbbook.dia.uniroma3.it/ and other online material For the algorithmic part we will 
consider parts of the book: Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, Michael H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python, John Wiley & Sons 
Inc, 2013

HUMAN COMPUTER INTERACTION

Titolare: Prof. LUCIANO GAMBERINI

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 42A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
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CONTENUTO NON PRESENTE

HUMAN DATA ANALYTICS

Titolare: Prof. MICHELE ROSSI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

KNOWLEDGE AND DATA MINING

Titolare: da definire

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

LAW AND DATA

Titolare: Dott.ssa ELISA SPILLER

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)
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Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE LEARNING

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

OPTIMIZATION FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. FRANCESCO RINALDI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

PROCESS MINING

Titolare: Prof. MASSIMILIANO DE LEONI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STATISTICAL LEARNING

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Moduli del C.I.:
Statistical Learning 1 (Mod. A)
Statistical Learning 2 (Mod. B)
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STATISTICAL LEARNING 1 (MOD. A)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

STATISTICAL LEARNING 2 (MOD. B)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

STOCHASTIC METHODS

Titolare: Prof. MARCO FERRANTE

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

BIG DATA COMPUTING

Titolare: Prof. ANDREA ALBERTO PIETRACAPRINA

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BIOINFORMATICS

Titolare: Prof. GIORGIO VALLE

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 40A+8E; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
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CONTENUTO NON PRESENTE

BIOLOGICAL DATA

Titolare: Prof. DAMIANO PIOVESAN

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

BUSINESS ECONOMIC AND FINANCIAL DATA

Titolare: Prof.ssa MARIANGELA GUIDOLIN

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

COGNITION AND COMPUTATION

Titolare: Prof. MARCO ZORZI

Mutuato da: Laurea magistrale in Cybersecurity (Ord. 2020)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

COGNITIVE, BEHAVIORAL AND SOCIAL DATA

Titolare: Prof. GIUSEPPE SARTORI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

FUNDAMENTALS OF INFORMATION SYSTEMS
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Titolare: Prof. GIORGIO MARIA DI NUNZIO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 96A; 12,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

INFORMATION RETRIEVAL

Titolare: Prof. NICOLA FERRO

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

KNOWLEDGE AND DATA MINING

Titolare: Dott. LUCIANO SERAFINI

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00
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Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

LAW AND DATA

Titolare: Dott.ssa ELISA SPILLER

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE AND DEEP LEARNING (C.I.) (MATRICOLE DISPARI)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Moduli del C.I.:
Machine and deep learning (Mod. A)
Machine and deep learning (Mod. B) (Matricole dispari)

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. A)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems
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Tipologie didattiche: 48A; 6,00

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. B) (MATRICOLE DISPARI)

Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

MACHINE AND DEEP LEARNING (C.I.) (MATRICOLE PARI)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Moduli del C.I.:
Machine and deep learning (Mod. A)
Machine and deep learning (Mod. B) (Matricole pari)

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. A)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. B) (MATRICOLE PARI)

Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

OPTIMIZATION FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. FRANCESCO RINALDI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

PROCESS MINING

Titolare: Prof. MASSIMILIANO DE LEONI

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STATISTICAL LEARNING

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Prerequisiti:
basic probability theory; multivariable calculus; linear algebra; basic computing skills

Moduli del C.I.:
Statistical Learning 1 (Mod. A)
Statistical Learning 2 (Mod. B)

STATISTICAL LEARNING 1 (MOD. A)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STATISTICAL LEARNING 2 (MOD. B)
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Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STOCHASTIC METHODS

Titolare: Prof. MARCO FERRANTE

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

VISION AND COGNITIVE SYSTEMS

Titolare: Prof. LAMBERTO BALLAN

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Tipologie didattiche: 32A+16L; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE
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Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Curriculum: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

COGNITIVE, BEHAVIORAL AND SOCIAL DATA

Titolare: Prof. GIUSEPPE SARTORI

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

FINANCIAL MATHEMATICS FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. MARTINO GRASSELLI

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

FUNDAMENTALS OF INFORMATION SYSTEMS

Titolare: Prof. GIORGIO MARIA DI NUNZIO

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 96A; 12,00

Prerequisiti:
The student should have basic knowledge of computer programming and problem solving skills.

Conoscenze e abilità da acquisire:
The aim of this class is to teach the concepts, methods, and technologies which any modern data scientist should master. In particular, the focus of this 
class is on the processing/storaging of data and big data, which also involves elements of computer networking. The ability of processing data effectively 
and efficiently will be gained using Python, which is possibly the reference programming language for data scientists. Ultimately, students will acquire 
coding skills to collect, clean, visualize, and analyse data, and more generally to tackle with any data science/machine learning task. Concerning storage, 
the basics of relational databases are introduced, followed by a review of non-relational solutions typically adopted for big data. Basics of systems for 
storage of streams of data are presented as well. The networking submodule provides an introduction to fundamental concepts in the design and 
implementation of computer communication networks, their protocols, and applications. Topics covered in this part include: layered network architecture, 
data link protocols, network and transport protocols and applications. Examples will be drawn from the Internet TCP/IP protocol suite. After that, advanced 
and emerging networking paradigms aimed at addressing QoS and engineering flexibility of current infrastructure networks are introduced. Topics covered 
range from software defined networking to cloud provisioning schemes and data centers.

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
The course consists of lectures.

Contenuti:
The course is structured into 3 submodules: - Python Programming (for Data Science) This submodule provides students with the foundational coding skills 
they need as data scientists. First, the basics of the Python programming language are covered (i.e., built-in data types, functions, I/O, etc.) along with the 
environment which is used throughout the class (i.e., Jupyter Notebook). Afterwards, students will dig into a set of the most up-to-date data science Python 
packages; those are: numpy/scipy (for numerical/scientific computing), pandas (for data manipulation), matplotlib/seaborn (for data visualization), and 
finally scikit-learn (for learning from data). Eventually, at the end of this submodule students will be able to implement all the stages of a typical machine 
learning pipeline: from collecting data to building predictive models for solving either a classification or a regression problem. - Databases This submodule 
is dedicated to data storage, and it covers the following topics: Architecture of Database management systems (DBMS). Relational modeling. Logical and 
Physical Design of a Relational Database. SQL Language: Data Definition and Data Manipulation Language, Database Query The PostgreSQL database: 
Creation and Definition of a Database, SQL Queries. - Networking This submodule allows students to get familiar with computer networking. In particular, it 
focuses on the following topics: Networking Fundamentals: Network architectures (OSI Model); TCP and UDP Transport layer protocols; IP Addressing and 
Routing; Link Layer Forwarding; DNS and DHCP. Advanced Networking: Virtual LAN (VLAN) and Virtual eXtensible Lan (VXLAN), Software Defined 
Networking: control, data plane and virtualization; concepts on Cloud Computing: service and deployment models: data centers architectures, topologies, 
addressing, routing, traffic characteristics; Case Study: The Web of Things (IoT standards and protocols).
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Modalità di esame:
The student is expected to pass a written and an oral exam.

Criteri di valutazione:
The written and the oral exams will be evaluated on the basis of the following criteria: i) student’s knowledge of the concepts, methods, and technologies at 
the basis of the topics covered in the course; ii) student’s capacity for synthesis, clarity, and abstraction.

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Slides presented during the lectures are made ??available to students as reference material. The Python submodule will follow the book "Whirlwind tour of 
Python" and "Python Data Science Handbook. Both are freely available at https://jakevdp.github.io/WhirlwindTourOfPython/ 
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ The database submodule will follow the book "Database Systems - Concepts, Languages and 
Architectures" by Paolo Atzeni et al., which is freely available at http://dbbook.dia.uniroma3.it/

GAME THEORY

Titolare: ELVINA GINDULLINA

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

HIGH DIMENSIONAL PROBABILITY FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. MARCO FORMENTIN

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

HUMAN DATA ANALYTICS

Titolare: Prof. MICHELE ROSSI

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
Il corso richiede conoscenze in Teoria della Probabilità (variabili aleatorie, probabilità condizionata e formula di Bayes, distribuzioni di probabilità discrete e 
continue) e un minimo di conoscenza di linguaggi di programmazione (MatLab, Python). Anche se non strettamente necessarie, conoscenze nell'ambito di 
algebra lineare (es, spazi vettoriali e decomposizione ai valori singolari) e dell'analisi numerica dei segnali (trasformate di Fourier discrete) sono utili. Si noti 
che il Professore, effettuerà dei brevi ripassi per le tecniche e teorie di cui sopra, ogni volta lo si renda necessario. Materiale e referenze per il ripasso 
personale da parte dello studente di tali tecniche verranno altresì forniti. Inoltre, anche se conoscenze pregresse sono sicuramente utili per lo studente, il 
corso è concepito in modo da non dipendere criticamente da esse. Benchè non obbligatorio, si consiglia l'esame "Machine Learning" della Laurea 
Magistrale ICT for Internet and Multimedia, codice: INP6075419.

Conoscenze e abilità da acquisire:
1. Conoscere i principali algoritmi per la classificazione di dati multidimensionali, i loro pro e contro, le metriche per la loro valutazione 2. Conoscere le 
principali tecniche per l'apprendimento non-supervisionato (vector quantization), le loro prestazioni, i vantaggi e il loro utilizzo in seno a problemi reali 
nell'ambito dei biosegnali 3. Conoscere le principali tecniche di modellizzazione di serie temporali multivariate e il loro utilizzo in seno a problemi reali 4. 
Conoscere i principi e le tecniche dell'apprendimento supervisionato con particolare riferimento alle reti neurali (feed forward e convoluzionali), la loro 
programmazione in Python, e il loro utilizzo in seno a problemi reali 5. Conoscere i principali ambiti di applicazione, delle tecniche ai punti 1, 2, 3 e 4 e 
come queste tecniche sono state utilizzate per risolvere problemi nell'ambito "human data" 6. Acquisire la sensibilità necessaria per saper discernere e 
utilizzare i modelli ai punti 1, 2, 3, e 4 7. Essere in grado di risolvere un problema di analisi dei dati e: 1) sintetizzarne la soluzione in un documento 
professionale, 2) presentare il lavoro svolto oralmente nella forma di "presentazione stile conferenza" con dimostrazione del software scritto allo scopo 8. 
Essere in grado di utilizzare e implementare al calcolatore gli algoritmi ai punti 1, 2, 3 e 4 tramite il linguaggio Python

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Il corso è articolato come segue: - Didattica frontale (36 ore): il docente presenterà gli argomenti presenti nel syllabus delle lezioni utilizzando principalmente 
delle slide. Particolari passaggi matematici verranno presentati tramite l'ausilio della lavagna. --- Una lezione verrà dedicata alla presentazione del progetto 
del corso, del set di dati da utilizzare e delle modalità di esame --- Il corso è progettato, per ogni sezione, in modo da presentare prima una trattazione 
teorica dei metodi e dei modelli, per poi descrivere alcune applicazioni di riferimento, spiegando nel dettaglio come i metodi vengono usati / adattati nei vari 
ambiti, commentando scelte architetturali e le relative prestazioni - Attività di laboratorio (12 ore): sei lezioni verranno dedicate all'attività di laboratorio, nella 
quale le tecniche sviluppate durante le lezioni teoriche verranno implementate e caratterizzate sperimentalmente utilizzando il linguaggio Python. Tutto il 
materiale didattico presentato / utilizzato (slides e software) è reso disponibile sul sito personale del docente (protetto via username e password): 
http://www.dei.unipd.it/~rossi/courses/HumanData/HDA.html Le credenziali di accesso verranno comunicate dal docente nella lezione di introduzione al 
corso.

Contenuti:
Parte I – Introduzione (2 ore) - Introduzione al corso, modalità di esame, orari del docente, etc. - Applicazioni: salute, servizi che includono il tracciamento di 
attività, applicazioni di sicurezza e emergenza, analisi di movimento Part II – Tecniche di quantizzazione vettoriale (12 ore) - Quantizzazione Vettoriale 
(QV): -- Significato, utilità, metriche -- K-means, soft K-means, Expectation Maximization - Algoritmi per la QV non-supervisionata: --- Mappe Auto-
Organizzanti (SOM), Reti Neurali "Gas" (GNG) - Applicazioni a segnali biometrici quasi-periodici (ECG): -- Pre-processamento del segnale, 
normalizzazione, segmentazione --- Apprendimento di dizionari: concetti, architetture --- Rappresentazione efficiente di segnali ECG:descrizione di 
tecniche dello stato dell'arte --- Esempi di architetture per l'apprendimento non-supervisionato GNG-based per segnali ECG --- Architettura finale del 
sistema e risultati numerici Part II – Analisi di dati sequenziali (10 ore) - Modelli di Markov nascosti (HMM): --- Massima verosimiglianza per le HMM --- 
Algoritmo "Forward-backward" --- Algoritmo di somma-prodotto, algoritmo di Viterbi - Applicazioni --- Autenticazione: identificazione di utenti dalle 
dinamiche di digitazione su tastiere numeriche --- Riconoscimento vocale: estrazione di feature vocali, riconoscimento vocale tramite modelli di Markov 
nascosti Part III - Reti Neurali "Deep" (10 ore) - Tecniche di discesa del gradiente e concetti generali (apprendimento supervisionato, modelli di costo, 
etc.) - Reti neurali "feed forward": modelli, allenamento delle reti, algoritmo di "back-propagation" - Reti neurali convoluzionali (CNN): struttura, blocchi 
costituenti, allenamento - Applicazioni: apprendimento di attività --- Attività e sensori: definizioni, classi di attività --- Feature: sequence di feature, feature 
statistiche, feature spettrali, feature correlate al contensto e alle attività --- Riconoscimento di attività: segmentazione, finestre mobili, segmentazione non-
supervisionata, misure prestazionali e risultati - Autenticazione utenti da segnali di moto: combinazione di CNN-SVM and teoria della stima sequenziale - 
Object / face recognition through CNN Part IV: Lezioni di laboratorio (12 ore) Le lezioni di laboratorio saranno effettuate in modo guidato, presentando allo 
studente codice pre-scritto e funzionante, ma allo stesso tempo soffermandosi su ogni blocco del codice, caratterizzandone il funzionamento e i dati che 
esso ritorna in uscita. Le lezioni si incentreranno sulla comprensione del linguaggio Python e dei vari tools (Keras e TensorFlow) per la definizione e 
l'allenamento di reti neurali. Le reti neurali "feed forward" e quelle convoluzionali, verranno pienamente caratterizzate descrivendo i blocchi che le 
compongono, la loro programmazione e la creazione delle varie architetture neurali. Queste verranno infine allenate tramite diversi algoritmi che sfruttano 
la discesa del gradiente. Le reti trattate verranno poi testate con opportuni dataset. In estrema sintesi, gli argomenti trattati sono: - Introduzione alla 
programmazione con il linguaggio Python - Soluzione di un problema di inferenza statistica - Reti neurali con struttura "feed forward" - Reti neurali 
convoluzionali
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Modalità di esame:
Questo è un corso di "machine learning" avanzato e applicato a problematiche reali. Pertanto, la verifica finale dell'apprendimento dello studente verterà su 
un progetto, che coinvolgerà le seguenti fasi di lavoro: 1. Il Professore assegnerà agli studenti un problema da risolvere, individuando un dataset aperto, 
pubblicamente fruibile e utilizzabile allo scopo. Il problema verrà descritto dal docente tramite un'apposita lezione, nella quale si spiegheranno altresì le 
modalità di presentazione dei risultati finali, via 1) una relazione finale, in forma scritta, 2) una presentazione, in forma orale 2. Gli studenti si distribuiranno 
in gruppi, con un massimo di due persone per gruppo di lavoro, e inizieranno a lavorare al progetto assegnato. La scelta della tecnica da utilizzare, il pre-
trattamento dei dati per ottenere delle feature informative, etc. saranno tutti dettagli da risolvere, a discrezione dello studente. Il docente si renderà 
disponibile per seguire i gruppi nelle varie fasi di lavoro 3. Ogni gruppo risolverà il problema proposto secondo la tecnica prescelta e presenterà: 1) una 
relazione finale, 2) una presentazione al docente in forma orale dove si descriverà, il problema affrontato, i modelli e tecniche utilizzati, il codice realizzato 
allo scopo, i risultati ottenuti. È inoltre apprezzata la dimostrazione del funzionamento del codice realizzato da parte degli studenti Il voto finale verrà 
proposto dal docente dopo un'attenta valutazione della relazione scritta al punto 1) e della presentazione in forma orale al punto 2).

Criteri di valutazione:
I criteri di valutazione con cui verrà effettuata la verifica delle conoscenze e delle abilità attese, saranno: 1. Completezza delle conoscenze acquisite 2. 
Capacità di analisi di un problema reale attraverso le tecniche presentate nel corso 3. Proprietà nella terminologia tecnica usata, sia scritta che orale 4. 
Originalità e indipendenza nella identificazione della soluzione scelta per la soluzione del progetto 5. Competenza e coerenza nell'interpretazione del 
significato dei risultati ottenuti 6. Abilità nell'utilizzo degli strumenti informatici nello studio del problema assegnato 7. Qualità dell'esposizione orale 8. Qualità 
dell'esposizione scritta

Testi di riferimento:
Bishop, Christopher M., Pattern recognition and machine learningChristopher M. Bishop. New York: Springer, 2006 Bengio, Yoshua; Courville, Aaron; 
Goodfellow, Ian, Deep Learning. Cambridge: MIT Press, 2016 Watt, Jeremy; Borhani, Reza; K. Katsaggelos, Aggelos, Machine learning refined. New York: 
Cambridge University Press, 2016

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Report tecnici, articoli scientific, software e altro materiale vario saranno resi disponibili dal docente qualora lo si renda necessario. Il materiale sarà reso 
disponibile tramite il sito del corso. Altri libri utili sono: Per un ripasso di concetti di algebra lineare: - J. R. Magnus and H. Neudecker, "Matrix Differential 
Calculus with Applications in Statistics and Econometrics," Wiley, 1999. Per lo studio di modelli audio e l'utilizzo di HMM per il riconoscimento vocale: - D. 
Jurafsky, J. H. Martin, “Speech and Language Processing: An Introduction to Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech 
Recognition,” Prentice Hall, 2nd Edition, 2008.

MACHINE AND DEEP LEARNING (C.I.) (MATRICOLE DISPARI)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Moduli del C.I.:
Machine and deep learning (Mod. A)
Machine and deep learning (Mod. B) (Matricole dispari)

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. A)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Mutuato da: Laurea magistrale in Data Science (Ord. 2017)

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. B) (MATRICOLE DISPARI)
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Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

MACHINE AND DEEP LEARNING (C.I.) (MATRICOLE PARI)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Prerequisiti:
The student should have basic knowledge of computer programming and problem solving skills.

Moduli del C.I.:
Machine and deep learning (Mod. A)
Machine and deep learning (Mod. B) (Matricole pari)

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. A)

Titolare: Prof. GIOVANNI DA SAN MARTINO

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

MACHINE AND DEEP LEARNING (MOD. B) (MATRICOLE PARI)

Titolare: Prof. ALESSANDRO SPERDUTI

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

MATHEMATICAL CELL BIOLOGY

Titolare: Prof. MORTEN GRAM PEDERSEN

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

MATHEMATICAL MODELS AND NUMERICAL METHODS FOR BIG DATA

Titolare: Prof. WOLFGANG ERB

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science
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Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

NETWORK SCIENCE

Titolare: Prof. TOMASO ERSEGHE

Mutuato da: Scuola Galileiana di Studi Superiori - Classe di Scienze Naturali

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

OPTIMIZATION FOR DATA SCIENCE

Titolare: Prof. FRANCESCO RINALDI

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STATISTICAL LEARNING

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Prerequisiti:
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basic probability theory; multivariable calculus; linear algebra; basic computing skills

Moduli del C.I.:
Statistical Learning 1 (Mod. A)
Statistical Learning 2 (Mod. B)

STATISTICAL LEARNING 1 (MOD. A)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
Part 1: Modes of Inference - Data: summary statistics, displaying distributions; exploring relationships - Likelihood: the likelihood, likelihood for several 
parameters - Estimation: maximum likelihood estimation; accuracy of estimation; the sampling distribution of an estimator; the bootstrap - Hypothesis 
testing - Other approaches to inference

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lectures and Laboratories

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Applications can be found in: - Nolan, D.A. & Speed, T. (2000). Stat Labs: Mathematical Statistics Through Applications. Springer. - Torgo, L. (2011). Data 
Mining with R: Learning with Case Studies. Chapman & Hall/CRC. Methods for specific fields of applications can be found in the following books: -
Campbell, R.C. (1989). Statistics for Biologists (3rd ed.). Cambridge University Press. -Devore, J.L. (2000). Probability and Statistics for Engineering and 
the Sciences (5th ed.). Duxbury Press, Pacific Grove, CA. -Agresti, A. & Finlay. B. (2007). Statistical Methods for the Social Sciences (4th ed.). Prentice 
Hall

Testi di riferimento:
Hastie, T., Tibshirani, R., and Friedman, J., The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction. : Springer, 2001 Lavine, M., 
Introduction to Statistical Thought. : None, 2013 Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie and Robert Tibshirani, An Introduction to Statistical Learning. 
: Springer, 2013

STATISTICAL LEARNING 2 (MOD. B)

Titolare: Prof. ALBERTO ROVERATO

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Contenuti:
Part 2 - Models : normal linear models; inference for linear models; generalized linear models; inference for generalized linear models - Model selection - 
Multivariate Analysis: dimension reduction; classification; clustering

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
Lectures and Laboratories

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
Applications can be found in: - Nolan, D.A. & Speed, T. (2000). Stat Labs: Mathematical Statistics Through Applications. Springer. - Torgo, L. (2011). Data 
Mining with R: Learning with Case Studies. Chapman & Hall/CRC. Methods for specific fields of applications can be found in the following books: -
Campbell, R.C. (1989). Statistics for Biologists (3rd ed.). Cambridge University Press. -Devore, J.L. (2000). Probability and Statistics for Engineering and 
the Sciences (5th ed.). Duxbury Press, Pacific Grove, CA. -Agresti, A. & Finlay. B. (2007). Statistical Methods for the Social Sciences (4th ed.). Prentice 
Hall

Testi di riferimento:
Lavine, M., Introduction to Statistical Thought. : None, 2013 Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie and Robert Tibshirani, An Introduction to 
Statistical Learning. : Springer, 2013 Hastie, Trevor J.; Tibshirani, Robert, The elements of statistical learningdata mining, inference, and prediction. New 
York: Springer, 2009

STATISTICAL METHODS FOR HIGH DIMENSIONAL DATA

Titolare: Prof. BRUNO SCARPA

Periodo: II anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

Prerequisiti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Conoscenze e abilità da acquisire:
CONTENUTO NON PRESENTE

Attività di apprendimento previste e metodologie di insegnamento:
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CONTENUTO NON PRESENTE

Contenuti:
CONTENUTO NON PRESENTE

Modalità di esame:
CONTENUTO NON PRESENTE

Criteri di valutazione:
CONTENUTO NON PRESENTE

Testi di riferimento:
CONTENUTO NON PRESENTE

Eventuali indicazioni sui materiali di studio:
CONTENUTO NON PRESENTE

STOCHASTIC METHODS

Titolare: Prof. MARCO FERRANTE

Periodo: I anno, 1 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 48A; 6,00

STRUCTURAL BIOINFORMATICS

Titolare: Prof. DAMIANO PIOVESAN

Mutuato da: Laurea magistrale in Computer Science (Ord. 2021)

Periodo: I anno, 2 semestre

Indirizzo formativo: Data Science - Piano di studio Mathematics of Data Science

Tipologie didattiche: 32A+16E; 6,00

Curriculum: Piano di studio Biological Data Analytics

Curriculum: Piano di studio Cognitive, Social and Economic Data Analytics

Curriculum: Piano di studio Machine Learning for Intelligence systems

Curriculum: Piano di studio Mathematics of Data Science
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